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1. Introducao

1.1. O Mestrado Integrado em Engenharia Informatica e Computacéo

O Mestrado Integrado em Engenharia Informatica e Computagao (MIEIC) foi criado em 2006 em
resultado da adequacdo ao "processo de Bolonha" da anterior Licenciatura em Engenharia
Informatica e Computacdo. De acordo com o documento de criagdo do curso, "O objectivo primeiro
do MIEIC da FEUP é promover a exceléncia da qualificacdo em aspectos centrais da engenharia
informatica, incluindo os seus fundamentos tedricos, a especificacdo, projecto, modelizacéo,
representacao, distribuicdo e exploracdo de sistemas informaéticos assim como a integracio das
tecnologias informaticas nos ambientes organizacionais".

1.2. Motivagéo e natureza das alteragcdes ao plano de estudos

A proposta de alteracdo constante neste documento decorre, por um lado, de um rearranjo de
unidades curriculares obrigatérias, que assegura uma melhor rentabilizacdo de sequéncias de
matérias leccionadas e, por outro, de um maior aprofundamento do contexto do processo de
Bolonha no sentido de proporcionar uma maior intervencao laboratorial multidisciplinar,
enquadrada em metodologias de desenvolvimento de software.

A proposta inclui ainda um rearranjo das unidades curriculares optativas que limita a sua
existéncia a dois semestres lectivos. Continuam a estruturar-se em trés possiveis Areas de
Especializa¢do, cada uma incluindo uma nova unidade curricular, com programa detalhado a
definir anualmente pela Comissido Cientifica do curso, de acordo com as tendéncias de mercado.
Esta soluc¢do permite que, sempre dentro das areas cientificas correspondentes, se possam definir
novas propostas de unidades curriculares, testando a sua aceitabilidade e limitando o tendencial
crescimento do seu nimero.

Finalmente, a proposta limita o trabalho final de fim de curso a designacdo de Dissertacdo. A
elaboracéo do trabalho correspondente, de inerente maior profundidade, fica ainda favorecida pelo
aparecimento de uma nova unidade curricular obrigatéria, Preparacdo da Dissertacdo. Esta deve
ser realizada pelos estudantes no semestre anterior a dissertacdo, de forma a permitir a desejada
elaboracéo do projecto de tese.

1.3. Estrutura deste documento

No capitulo 2 apresenta-se o novo plano de estudos proposto, com a indicacdo das alteragdes em
relacdo ao plano de estudos actual.

No capitulo 3 apresenta-se um plano de transi¢ido e um plano de equivaléncias.

Em anexo apresentam-se os formularios necessarios ao registo da alteracdo do plano de estudos,
assim como o texto correspondente destinado a publica¢ido no Diario da Republica.
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2. Desenho curricular e plano de estudos

2.1. Esquema geral do curso

No grafico da figura seguinte pode ver-se o modelo geral da versio actual do MIEIC.

ano.semestre
1.1 1.2 2.1 2.2 3.1 3.2 4.1 4.2 5.1 5.2

Especiglizagao

Disciplinas obrigatérias
Projecto Feup
Laboratérios

Complementar/Opcéo/Especial. (parcial)
Opcoes/Especializacéo (parcial)
Dissertagéo/Projecto/Estagio

No grafico da figura seguinte pode ver-se o novo modelo geral proposto para o MIEIC.

ano.semestre
1,1 1,2 2,1 2,2 3,1 3,2 4,1 4,2 5,1 5,2

Especigtizacao

Disciplinas obrigatérias
Projecto Feup
Laboratérios

Opcédo Complementar
Opcéo de Especializagdo
Dissertacdo

A linha a trago forte delimita o conjunto de unidades curriculares correspondentes a uma possivel
especializacio.

As diferencas visiveis nestas figuras tém a ver com a criag¢do de um novo Laboratério e a deslocacgio
de uma optativa. Outras diferencas serao explicadas posteriormente.

Unidades curriculares obrigatorias

Nao ha alteracdo no nimero de unidades curriculares obrigatérias. Pretende-se assim continuar a
fornecer a todos os estudantes uma base sélida e completa de “banda larga”, o que tem sido
reconhecido como uma mais valia do curso.
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Primeiro ano
Nao se efectuaram alteragoes na estrutura geral do 1° ano.

Os 2 primeiros semestres continuam a ter uma passagem em bloco, constituindo cada um deles
uma Unica unidade curricular, nomeadamente Propedéuticas de Engenharia Informatica I e II.
Essas unidades curriculares continuam a estar divididas em moédulos com avaliacdo proépria. Nas
primeiras 6 semanas do 1° semestre ocorrem, como no plano de estudos anterior, actividades
especiais tendo em vista o desenvolvimento de algumas aptidées pessoais e interpessoais (Projecto
FEUP) e a homogeneizacio de conhecimentos bésicos de Matemética, Fisica e Quimica.

Laboratérios

Mantiveram-se as unidades curriculares de Laboratdrio anteriormente existentes (a menos de
alteracdo de designacéio), tendo-se acrescentando um novo Laboratorio de Programacio Orientada
por Objectos. Deste modo, o curso contempla uma sequéncia continua de Laboratérios desde o 1°
semestre do 2° ano até ao 2° semestre do 4° ano.

Mantém-se os objectivos destas unidades curriculares: realizar pequenos projectos integradores;
desenvolver muitas das aptidées ndo-técnicas de nivel pessoal e interpessoal, e de concepcio,
implementacido e operacdo de sistemas de complexidade crescente, descritas no CDIO. Essas
aptidées sdo desenvolvidas através de acc¢bes concretas, alvo de avaliacdo, tais como a constituicio
e gestdo de equipas, o trabalho cooperativo e a apresentacéo publica de resultados.

Opcoes, areas de especializacdao e areas complementares

Mantiveram-se as areas de especializacido e areas complementares previstas no anterior plano de
estudos, tendo-se apenas reformulado o leque de unidades curriculares optativas oferecidas.

As areas de especializacio oferecidas sio:

e Engenharia de Software e Sistemas de Informagao
(areas cientificas: Engenharia de Software; Sistemas de Informacao)

e Redes e Tecnologias de Informacéao
(4reas cientificas: Arquitectura de Computadores; Sistemas Operativos e Redes)

e Sistemas Inteligentes e Multimédia
(areas cientificas: Inteligéncia Artificial; Interac¢do e Multimédia)

Cada uma destas especializagbes abrange duas areas cientificas do plano de estudos, como indicado
acima. E de notar que existem areas cientificas do plano de estudos que sdo transversais a todas as
especializacées, como é o caso da Programacéo (Pro), que é necessaria para qualquer uma delas.

Para o estudante obter uma destas especializagdes, devera frequentar pelo menos 5 unidades
curriculares optativas (30 ECTS) de areas cientificas correspondentes a area de especializacio.

As areas complementares previstas, a serem estruturadas pelos respectivos especialistas, sao:
o Area Complementar de Gestéo e Inovacéo Industrial
e Area Complementar de Automacéao Industrial
e Area Complementar de Comunicagdes
o Area Complementar de Desenho Multimédia
e Area Complementar de Engenharia Biomédica

Para a obtencdo de uma Area Complementar deve o estudante realizar pelo menos 2 unidades
curriculares (12 ECTS) da area.
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Dissertacao

Seguindo as recomendacgdes mais recentes da FEUP, mudou-se o nome da anterior unidade
curricular de Projecto/Dissertacédo para Dissertacéo.

Dado que se tem constatado que a duracido de um semestre (na pratica limitado a 20 semanas) é
curta para a realizacdo da dissertacdo, passa a ser obrigatéria uma unidade curricular
anteriormente existente como optativa no 1° semestre do 5°ano, e agora designada Preparacio da
Dissertacao, onde sera possivel iniciar a revisao do estado da arte, revisao de tecnologias, defini¢do
de objectivos e planeamento da dissertacao.

2.2. Plano de estudos

O mapa seguinte apresenta uma sintese do novo plano de estudos proposto, indicando as horas de
contacto semanais (escolaridade), créditos ECTS e 4rea cientifica de cada unidade curricular.

Apresenta-se também o n° total de créditos ECTS pelas areas genéricas de Matematica Geral,
Matematica Aplicada, Fisica, Métodos Quantitativos e Gestdo, e Informatica, no sentido de se
verificar o cumprimento dos minimos definidos na FEUP para cada uma destas areas genéricas.
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A tabela seguinte apresenta a mesma informacdo noutro formato. As unidades curriculares
aparecem por ordem alfabética em cada semestre.

1°ano

1° semestre

2° semestre

Disciplinas Area ECTS Escol. Disciplinas Area ECTS Escol.

Algebra MAT 5 5  |Complementos de Matemética MAT 6 4
Andlise Matematica MAT 6 5 |Fisical FIS 6 4
Arquitectura e Organizagio de Computadores AC 6 4 |Métodos Estatisticos MAT 5 4
Fundamentos da Programag&o FP 6 4 [Microprocessadores e Computadores Pessoais AC 6 4
Matematica Discreta MAT 5 4 |Programagéo PRO 7 5
Projecto FEUP ASP 2

Total 30 22 Total 30 21

2° ano

1° semestre

2° semestre

Disciplinas Area ECTS Escol. Disciplinas Area ECTS Escol.
Algoritmos e Estruturas de Dados PRO 7 5 |Bases de Dados Sl 6 4
Fisica Il FIS 6 4 |Computagéo Gréfica IM 6 4
Laboratério de Computadores AC 6 5  |Concepgéo e Andlise de Algoritmos PRO 6 4
Métodos Numéricos MAT 5 4 |Lab. de Programag&o Orientada por Objectos PRO 6 5
Teoria da Computagéo FP 6 4 |Sistemas Operativos SOR 6 4
Total 30 22 Total 30 21
3°ano
1° semestre 2° semestre
Disciplinas Area ECTS Escol. Disciplinas Area ECTS Escol.
Engenharia de Software ES 6 4 |Compiladores PRO 6 4
Lab. de Aplicagdes com Interface Gréafica IM 7 5 |inteligéncia Artificial 7 6 4
Linguagens e Tecnologias Web Sl 6 4 |Lab. de Bases de Dados e Aplicagdes Web Sl 7 5
Programagéo em Légica PRO 5 4 |Proficiéncia Pessoal e Interpessoal ASP 5 4
Redes de Computadores SOR 6 4 |Sistemas Distribuidos SOR 6 4
Total 30 21 Total 30 21
4° ano
1° semestre 2° semestre
Disciplinas Area ECTS Escol. Disciplinas Area ECTS Escol.
Agentes e Inteligéncia Artificial Distribuida 1A 6 4 |investigagao Operacional MQG 5 4
Gestéo de Empresas MQG 5 4 |Laboratério de Gestéo de Projectos ES+TM 7 5
Laboratério de Desenvolvimento de Software ES+TM 7 5 |optatival 6 3
Métodos Formais em Engenharia de Software ES 6 4 |Optativa ll 6 3
Sistemas de Informag&o Sl 6 4 |Optativa lll 6 3
Total 30 21 Total 30 18
5°ano

1° semestre

2° semestre

Disciplinas Area ECTS Escol. Disciplinas Area ECTS Escol.
Preparagéo da Dissertagéo ™ 6 3 |Dissertagéo ™ 30 2
Optativa IV 6 3
Optativa V 6 3
Optativa VI 6 3
Optativa VII 6 3
Total 30 15 Total 30 2
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A lista de unidades curriculares optativas aparece na tabela seguinte. Indica-se a area cientifica,
horas de contacto e créditos ECTS de cada unidade curricular.

Optativas | a lll (4° ano, 2° semestre) Optativas IV a VIl (5° ano, 1° semestre)
Disciplinas Area ECTS Escol. Disciplinas Area ECTS Escol.
Sinais e Sensores Al 6 3 Arquitecturas Avancadas de Computadores AC 6 3
+

Sistemas Criticos Al 6 3 Seminério de Redes e Tecnologias da Informagéo égR 6 3

Sistemas Industriais Al 6 3 Sistemas Embutidos e de Tempo Real Al 6 3

Arquitectura de Sistemas de Software ES 6 3 Metodologias Ageis de Desenvolvimento de Software  ES 6 3

Engenharia de Requisitos de Sistemas de Software ES 6 3 Teste e Qualidade de Software ES 6 3

. ~ " ES+
Metodologias de Planeamento e Escalonamento 1A 6 3 Gestéo da Qualidade MQG 6 3
. - - inari E hari f i

Tecnologias para Negécio Electrénico IA 6 3 Semlnan? de Engenharia de Software e Sistemas de ES+SI 6 3
Informagé&o

Algoritmos de Processamento de Sinal M 6 3 Extracgdo .de Conhecimento e Aprendizagem 1A 6 3
Computacional

Desenvolvimento de Jogos de Computador IM 6 3 Modelagdo e Simulacdo de Sistemas 1A 6 3

Multimédia e Novos Servigos IM 6 3 Robética 1A 6 3

. inari i Inteli | a

Gestao de Operagdes e Logistica MQG 6 3 Senjma}ng de Sistemas Inteligentes, Interacgao e IA+IM 6 3
Multimédia

Marketing MQG 6 3 Interacg&o Pessoa-Computador IM 6 3

Computagdo Paralela PRO 6 3 Processamento da Fala IM 6 3

Paradigmas da Programagdo PRO 6 3 Realidade Virtual e Aumentada IM 6 3

Li Anotacéo e P t - x

inguagens de Anotacéo e Processamento de sl 6 3 |Visao por computador M 6 3

Documentos

Sistemas Geoespaciais Sl 6 3 Andlise de Projectos de Investimento MQG 6 3

Tecnologias de Bases de Dados Sl 6 3 Sistemas de Apoio a Decisdo MQG 6 3

Servigos de Redes e de Sistema SOR 6 3 Armazéns de Dados SI 6 3

. R ~ D icdo, Al toe P isa d

Tecnologias de Distribuigdo e Integragdo SOR 6 3 escrigdo, Armazenamento e Pesquisa de Sl 6 3
Informagao
Gestdo de Informag&o Empresarial SI 6 3
Planeamento Estratégico de Sistemas de Informagéo  SlI 6 3
Computagdo Movel SOR 6 3
Comunicagdes Mdveis SOR 6 3
Seguranga em Sistemas Informéticos SOR 6 3
Arquitectura e Gestéo de Redes e Sistemas SOR 6 3

Em cada ano lectivo, competirda a Comissdo Cientifica do curso definir, do elenco acima
apresentado, o conjunto de unidades curriculares optativas a oferecer aos estudantes, com base em
inquérito especifico a realizar aos mesmos. O numero de unidades curriculares nesse conjunto
devera ser definido pelos departamentos envolvidos no curso, como gestores de recursos humanos /

docéncia.

10
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O n° total de ECTS por area cientifica é apresentado na tabela seguinte. N&o estido contabilizadas
as unidades curriculares optativas.

Area Cientifica Disciplinas obrigatorias ECTS | Total
Arquitectura e Organizacdo de Computadores 6
Arquitectura de Computadores Microprocessadores e Computadores Pessoais 6 18
Laboratorio de Computadores 6
Aspectos Sociais e Profissionais Proj?(f‘tp F.EUP 2 7
Proficiéncia Pessoal e Interpessoal 5
Engenharia de Software 6
. Laboratério de Desenvolvimento de Software (*) 3,5
Engenharia de Software - — - - 19
9 Laboratério de Gestdo de Projectos (*) 3,5
Métodos Formais em Engenharia de Software 6
L Fisica | 6
Fisica Fisica Il 6 12
Fundamentos da Programacéo Fund_amentos da Pro~grama(;,ao 6 12
Teoria da Computagao 6
C oA I Inteligéncia Artificial 6
Inteligéncia Artificial Agentes e Inteligéncia Artificial Distribuida 6 12
= . Computacéo Gréfica 6
Interacgdo e Multimedia Laboratério de Aplicacbes com Interface Grafica 7 13
Andlise Matemaética 6
Algebra 5
Matematica Matematica Discreta _ 5 32
Complementos de Matematica 6
Métodos Numéricos 5
Métodos Estatisticos 5
Métodos Quantitativos e Gestao Inves~t|gagao Operacional > 10
Gestdo de Empresas 5
Programacédo 7
Algoritmos e Estruturas de Dados 7
Programacio Concepcéao e Andlise de Algoritmos 6 37
9 § Laboratério de Programagcéo Orientada por Objectos 6
Programacao em Légica 5
Compiladores 6
Bases de Dados 6
. N Linguagens e Tecnologias Web 6
Sistemas de Informagdo Laboratério de Bases de Dados e Aplicagbes Web 7 25
Sistemas de Informacao 6
Sistemas Operativos 6
Sistemas Operativos e Redes Redes de Computadores 6 18
Sistemas Distribuidos 6
Laboratério de Desenvolvimento de Software (*) 3,5
T Laboratério deGestéo de Projectos (*) 3,5
Temas Multidisciplinares Preparacio da Dissertaco 5 43
Dissertacao 30 258 |
(*) Disciplinas que abrangem duas areas cientificas (ES+TM)
Areas cientificas de disciplinas optativas
Areas Cientificas ECTS
Arquitectura de Computadores
Automagcéo Industrial
Engenharia de Software
Métodos Quantitativos e Gestao
Inteligéncia Artificial o .
Tnteraccao & Mulimadia 7 disciplinas optativas 42
Programacéo
Sistemas de Informacao
Sistemas Operativos e Redes
Temas Multidisciplinares 300

11
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2.3. Lista de alteracdes

A tabela seguinte resume as alteracées efectuadas ao plano de estudos a nivel de unidades
curriculares obrigatoérias, por ordem do seu aparecimento no novo plano de estudos.

Nowo Sem. Unidade curricular Alteracao
Sem. | Antigo
1 Introducio as Bases de Dados Eliminada.
1 2 Matematica Discreta Antecipada 1 semestre.
Arquitectura e Organizacio de Fuséo de "Intr?dué;éo é"Orgapiza(;éo de
1 Computadores Computadores" (1°S) e "Arquitectura de
Computadores" (2°S).
9 3 Microp.rocessadores e Computadores Antecipada 1 semestre,
Pessoais
9 3 Métodos Estatisticos Antecipada 1 szmestre. Mudanga de area de MQG
para MAT (aplic).
3 Sinais e Sistemas E}iminada, com passagem dg alguns0 conteudos para
Fisica II e outros para optativa no 4° ano.
3 3 Fisica IT P?ograma deve incluir alguns contéudos de Sinais e
Sistemas.
3 4 Teoria da Computacio Antecipada 1 semestre.
3 4 Métodos Numéricos Antecipada 1 semestre.
3 4 Laboratoério de Computadores Antecipada 1 semestre.
Laboratério de Programacao ..
4 Orientada por Objectos Adicionada,
Era "Complementos de Programacéio e Algoritmos".
4 4 Concepcéo e Analise de Algoritmos Deixa para LPOO a componepte d? programagao,
reforgando os algoritmos; projecto integrado com
LPOO.
4 5 Sistemas Operativos Antecipada 1 semestre.
4 5 Bases de Dados Antecipada 1 semestre.
5 5 Laboratério de Aplicag¢ées com Mudanca de nome: era "Laboratério de Aplicagoes de
Interface Grafica Software"
5 6 Redes de Computadores Antecipada 1 semestre.
5 Linguagens e Tecnologias Web Nova.
6 7 Sistemas Distribuidos Antecipada 1 semestre.
Laboratério de Bases de Dados e Mudarvllga de nome: era "Laboratoério de Bases de
6 6 Aplicagoes Web Dados?".
Actualizagio de objectivos.
Mudanca de nome: era "Laboratério de Engenharia de
7 7 Laboratoério de Desenvolvimento de | Software".
Software Mudanca de area cientifica e objectivos: de ES para
ES+TM (multidisciplinar).
7 9 Sistemas de Informacéo Antecipada 2 semestres.
7 3 Métodos Formais em Engenharia de Antecipada 1 semestre
Software
3 3 Investigacio Operacional Mudanca de programa, para estar mais préximo do
recomendado pelo CC2001.
9 9 Preparacio da Dissertacio fassagem a ?brigatéria. Era "Iniciagao a
nvestigacao'.
10 10 | Dissertacgio Era Projecto/Dissertacio.

Foram também efectuados pequenos ajustes de créditos e horas de contacto, por forma a cumprir
as restricoes de 30 ECTS por semestre e um maximo de 22 horas de contacto por semana.
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O quadro seguinte resume as alteracées efectuadas a nivel de unidades curriculares optativas.

Unidade curricular

Alteracéo

Gestao de Operacoes e Logistica

Fuséo de "Gestdo de Operagdes" e "Logistica". Mudanca de
semestre, permitindo funcionamento em simultaneo com o
MESG.

Sinais e Sensores

Substitui antiga obrigatéria de "Sinais e Sistemas", com
mudanca de programa.

Algoritmos de Processamento de
Sinal

Mudanca de nome (era "Aplica¢ées de Processamento Digital
de Sinal"), programa e semestre.

Arquitectura e Gestdo de Redes e
Sistemas

Era "Arquitectura de Redes e Servicos". Adiou-se do 8° para o
9° semestre.

Servicos de Rede e de Sistema.

Era "Planeamento e Administracio de Redes e Servicos".
Antecipou-se do 9° para o 8° semestre.

Computacéo Paralela

Era "Programacéo Distribuida e Paralela".
Mudanca de programa e area cientifica: de PROG para
PROG+AC.

Engenharia de  Requisitos de
Sistemas de Software

Mudanca de semestre, permitindo funcionamento em
simultaneo com MESG.

Tecnologias de Distribuicdo e
Integracéo

Mudanca (antecipagio) de semestre.

Processamento da Fala

Mudanga de semestre, permitindo funcionamento em
simultaneo com o MIEEC.

Gestao da Qualidade

Mudanca de area cientifica: GMQ para ES+MQG.

Linguagens de Anotacéo e
Processamento de Documentos

Mudanca de area cientifica: PROG para SI.

Descri¢do, Armazenamento e
Pesquisa de Informacéo.

Mudanga de area cientifica: PROG para SI.

Extrac¢do de Conhecimento e
Aprendizagem Computacional

Era "Extrac¢do de Conhecimento".

Sistemas Embutidos e de Tempo
Real

Nova. Abrange area que solicita cada vez mais engenheiros
informaticos. Permite funcionamento em simultaneo com o
MIEEC.

Modelagdo e Simulagao de Sistemas

Nova. Area prevista no CC2001 e de importancia crescente no
mercado.

Visiao por Computador

Nova. Area prevista no CC2001 e de importancia crescente no
mercado.

Desenvolvimento de Jogos de
Computador

Nova. Area prevista no CC2001 e de importancia crescente no
mercado.

Sistemas Geoespaciais

Nova. Area de importancia crescente no mercado.

Gestio de Informacdo Empresarial

Nova. Area de importancia crescente no mercado.

Seminario de Engenharia de
Software e Sistemas de Informacio

Seminario deSistemas Inteligentes,
Interaccéo e Multimédia

Seminario de Redes e Tecnologias da
Informacéao

Novas. Permitem ter uma optativa genérica por area de
especializacio, evitando mudancas frequentes de planos de
estudos e permitindo a experimentacio de temas que poderdo
originar novas optativas.
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3. Plano de transicao e plano de equivaléncias

O plano de transi¢do foi desenhado por forma a garantir que os estudantes possam frequentar
todas as unidades curriculares obrigatdrias que se mantém do plano de estudos antigo para o novo.
Para esse efeito, foi necessario considerar uma transicio a 2 anos. Procuraram-se também
minimizar sempre que possivel os inconvenientes resultantes em termos de servigco docente.

As duas figuras das paginas seguintes apresentam os planos de estudo de transicdo para os 2
primeiros anos lectivos, assumindo a entrada em vigor no ano lectivo 2009/10.

No 1° ano de transicio, devido a antecipacio de ano de 6 unidades curriculares no plano de estudos,
estas sdo temporariamente oferecidas no antigo e novo ano do plano de estudos. Para o fazer, foi
necessario adiar a introducdo de duas novas unidades curriculares (Laboratérios de Programacéao
Orientada por Objectos do 2° ano, e Linguagens e Tecnologias Web do 3° ano), bem como néo
oferecer temporariamente duas unidades curriculares que se considerou poderem ser frequentados
mais tarde (Fisica II e Proficiéncia Pessoal e Interpessoal). H4A uma optativa que é suprimida, mas
a qual os estudantes tém equivaléncia por terem efectuado uma unidade curricular (Sinais e
Sistemas do 2° ano) que deixou de ser obrigatdria no novo plano de estudos.

No 2° ano de transi¢do, é introduzida uma das novas unidades curriculares (Laboratdrios de
Programacéo Orientada por Objectos do 2° ano), e sdo oferecidas em duplicado as duas unidades
curriculares que nio tinham sido temporariamente oferecidas no 1° ano de transicio (Fisica II e
Proficiéncia Pessoal e Interpessoal). Continua a existir uma optativa que é suprimida, mas a que 0s
estudantes tém equivaléncia por terem efectuado uma unidade curricular (Sinais e Sistemas do 2°
ano) que deixou de ser obrigatdria no novo plano de estudos.

No 3° ano, entra em vigor o plano definitivo, com a introducdo da nova unidade curricular de
Linguagens e Tecnologias Web no 3° ano e da optativa em falta.
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O quadro seguinte apresenta as equivaléncias que foram definidas, relacionadas com unidades
curriculares que foram suprimidas ou introduzidas de novo. As unidades curriculares que
mudaram de designacdo néo sio aqui referidas, tendo directamente equivaléncia a unidade
curricular com a designacao antiga.

As equivaléncias foram desenhadas para garantir que estudantes regulares (sem unidades
curriculares atrasadas) nao sido afectados pela mudanca de plano de estudos, no que se refere ao
numero de unidades curriculares que tém de frequentar.

Plano de estudos antigo

Equivaléncia no
novo plano

Justificacao

Sinais e Sistemas (1° S, 2° A)
(obrigatoria)

Sinais e Sensores
(optativa)

Além de existir uma correspondéncia
directa de contetidos, permite a supressao
de 1 optativa nos anos de transigdo 2009/10
(para estudantes que frequentam o 4° ou 5°
ano) e 2010/11 (para estudantes que
frequentam o 4° ano).

Introdugao a Organizacao de
Computadores (1° S, 1° A)

E

Arquitectura de
Computadores (2°S, 1 A)

Arquitectura e
Organizacéao de
Computadores (1° S,
1°A)

A nova unidade curricular é uma
compactacio das duas anteriores.

Introducao as Bases de
Dados (1° A, 1°S)

E

Bases de Dados (2° A no novo
plano ou 3°A no antigo) até
2009/10

Linguagens e
Tecnologias Web (1°
S, 3°A)

Permite dar equivaléncia a uma unidade
curricular IBD) da mesma area cientifica
(SI) que foi suprimida, e permite oferecer a
nova unidade curricular de LTW s6 em
2011/12. A exigéncia adicional de ter
efectuado a unidade curricular de BD (que
se mantém no plano de estudos), impede
que estudantes com unidades curriculares
atrasadas sejam indefinidamente
dispensados de fazer a nova unidade
curricular de LTW.

Complementos de
Programacio e Algoritmos
(2°A, 2°8S)

Concepcéo e Analise
de Algoritmos (2°A,
1°S)

E

Laboratorio de
Programacao
Orientada por
Objectos (2° A, 2°S)

Permite oferecer a nova unidade curricular
de LPOO s6 em 2010/11. A nova unidade
curricular de LPOO herda e aprofunda
alguns conteldos da antiga unidade
curricular de CPA.
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Anexo - Formulario de Registo de Alteracao de Plano de
Estudos
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Introducao

A proposta de alteracdo constante neste documento decorre, por um lado, de um rearranjo de
unidades curriculares obrigatérias, que assegura uma melhor rentabilizacdo de sequéncias de
matérias leccionadas e, por outro, de um maior aprofundamento do contexto do processo de
Bolonha no sentido de proporcionar uma maior intervencao laboratorial multidisciplinar,
enquadrada em metodologias de desenvolvimento de software.

A proposta inclui ainda um rearranjo das unidades curriculares optativas que limita a sua
existéncia a dois semestres lectivos. Continuam a estruturar-se em trés possiveis Areas de
Especializa¢do, cada uma incluindo uma nova unidade curricular, com programa detalhado a
definir anualmente pela Comissido Cientifica do curso, de acordo com as tendéncias de mercado.
Esta solucido permite que, sempre dentro das areas cientificas correspondentes, se possam definir
novas propostas de unidades curriculares, testando a sua aceitabilidade e limitando o tendencial
crescimento do seu nimero.

Finalmente, a proposta limita o trabalho final de fim de curso a designacdo de Dissertacdo. A
elaboracéo do trabalho correspondente, de inerente maior profundidade, fica ainda favorecida pelo
aparecimento de uma nova unidade curricular obrigatéria, Preparacdo da Dissertacdo. Esta deve
ser realizada pelos estudantes no semestre anterior a dissertacio, de forma a permitir a desejada
elaboracéo do projecto de tese.

A tabela seguinte resume as alteracées efectuadas ao plano de estudos a nivel de unidades
curriculares obrigatoérias, por ordem do seu aparecimento no novo plano de estudos.

Novo | Sem.

Sem. | Antigo Unidade curricular Alteracao
1 Introducéio as Bases de Dados Eliminada.

1 2 Matematica Discreta Antecipada 1 semestre.

Arquitectura e Organizacio de Fusio de Intr?du;;ao a"Orgaplza(;ao de
1 Computadores Computadores" (1°S) e "Arquitectura de

P Computadores" (2°S).

9 3 Mlcrop.rocessadores e Computadores Antecipada 1 semestre,

Pessoais
9 3 Métodos Estatisticos Antecipada 1 semestre. Mudanca de area de MQG

para MAT (aplic).

Eliminada, com passagem de alguns contetdos para

3 Sinais e Sistemas Fisica II e outros para optativa no 4° ano.

Programa deve incluir alguns contéudos de Sinais e

3 3 Fisica II .
Sistemas.
3 4 Teoria da Computacio Antecipada 1 semestre.
3 4 Métodos Numéricos Antecipada 1 semestre.
3 4 Laboratoério de Computadores Antecipada 1 semestre.
Laboratério de Programacao ..
4 Orientada por Objegctos i Adicionada,
Era "Complementos de Programacéio e Algoritmos".
4 4 Concepgao e Analise de Algoritmos Deixa para LPOO a componepte d? programagao,
reforcando os algoritmos; projecto integrado com
LPOO.
4 5 Sistemas Operativos Antecipada 1 semestre.
4 5 Bases de Dados Antecipada 1 semestre.
5 5 Laboratério de Aplicagdes com Mudanca de nome: era "Laboratério de Aplicagoes de
Interface Grafica Software"
5 6 Redes de Computadores Antecipada 1 semestre.
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5 Linguagens e Tecnologias Web Nova.
6 7 Sistemas Distribuidos Antecipada 1 semestre.
Laboratério de Bases de Dados e Mudalz(;a de nome: era "Laboratério de Bases de
6 6 Aplicagoes Web Dados".
Actualizacgio de objectivos.
Mudanca de nome: era "Laboratério de Engenharia de
7 7 Laboratoério de Desenvolvimento de | Software".
Software Mudanca de area cientifica e objectivos: de ES para
ES+TM (multidisciplinar).
7 9 Sistemas de Informacéo Antecipada 2 semestres.
7 3 Métodos Formais em Engenharia de Antecipada 1 semestre
Software
3 3 Investigacio Operacional Mudanca de programa, para estar mais préximo do
recomendado pelo CC2001.
9 9 Preparacio da Dissertacio Passagem a ?brigatéria. Era "Iniciacido a
Investigacao".
10 10 | Dissertacgao Era Projecto/Dissertacao.

Foram também efectuados pequenos ajustes de créditos e horas de contacto, por forma a cumprir
as restrigoes de 30 ECTS por semestre e um maximo de 22 horas de contacto por semana.

O quadro seguinte resume as alteragdes efectuadas a nivel de unidades curriculares optativas.

Unidade curricular

Alteracao

Gestao de Operacoes e Logistica

Fusao de "Gestao de Operacées" e "Logistica". Mudanca de
semestre, permitindo funcionamento em simultaneo com o
MESG.

Sinais e Sensores

Substitui antiga obrigatdria de "Sinais e Sistemas", com
mudanca de programa.

Algoritmos de Processamento de

Sinal

Mudanca de nome (era "Aplicacées de Processamento Digital
de Sinal"), programa e semestre.

Arquitectura e Gestdo de Redes e
Sistemas

Era "Arquitectura de Redes e Servicos". Adiou-se do 8° para o
9° semestre.

Servicos de Rede e de Sistema

Era "Planeamento e Administracio de Redes e Servicos".
Antecipou-se do 9° para o 8° semestre.

Computacio Paralela

Era "Programacéo Distribuida e Paralela".
Mudanca de programa e area cientifica: de PROG para

PROG+AC.

Engenharia de Requisitos de
Sistemas de Software

Mudanca de semestre, permitindo funcionamento em
simultaneo com MESG.

Tecnologias de  Distribuicdo e

Integracéo

Mudanca (antecipacio) de semestre.

Processamento da Fala

Mudanca de semestre, permitindo funcionamento em
simultaneo com o MIEEC.

Gestdo da Qualidade

Mudanca de area cientifica: GMQ para ES+MQG.

Linguagens de Anotacéo e
Processamento de Documentos

Mudanga de area cientifica: PROG para SI.
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Descri¢do, Armazenamento e
Pesquisa de Informacéo.

Mudanca de area cientifica: PROG para SI.

Extraccéo de Conhecimento e
Aprendizagem Computacional

Era "Extracgao de Conhecimento".

Sistemas Embutidos e de Tempo
Real

Nova. Abrange area que solicita cada vez mais engenheiros

informaticos. Permite funcionamento em simultdneo com o
MIEEC.

Modelagdo e Simulacao de Sistemas

Nova. Area prevista no CC2001 e de importancia crescente no
mercado.

Visao por Computador

Nova. Area prevista no CC2001 e de importancia crescente no
mercado.

Desenvolvimento de Jogos de
Computador

Nova. Area prevista no CC2001 e de importancia crescente no
mercado.

Sistemas Geoespaciais

Nova. Area de importancia crescente no mercado.

Gestdo de Informacgdo Empresarial

Nova. Area de importancia crescente no mercado.

Seminario de Engenharia de
Software e Sistemas de Informacéo

Seminario deSistemas Inteligentes,
Interaccéo e Multimédia

Seminario de Redes e Tecnologias da
Informacéao

Novas. Permitem ter uma optativa genérica por area de
especializagdo, evitando mudancas frequentes de planos de
estudos e permitindo a experimentacio de temas que poderdo
originar novas optativas.

Presidente do Conselho Cientifico

Carlos A. V. Costa
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ANEXO II
PEDIDO DE ALTERACAO DE CICLO DE ESTUDOS
RELATORIO (PECA INSTRUTORIA B)

1. Alteracdo da denominacgao do ciclo de estudos que ndao modifica o objecto do mesmo:

1.1 Denominacdo anterior: Mestrado Integrado em Engenharia Informatica e Computacao

1.2 Nova denominacdo; sem alteracées

2. Alteracdo das areas cientificas do curso (a alteragdao de areas cientificas predominantes

nao € abrangida por este procedimento)

2.1 Areas cientificas suprimidas: sem alteracdes

2.2 Areas cientificas acrescentadas: sem alteracées
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3.
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Alteragdo das unidades curriculares:

1 Numero total de unidades curriculares antes da alteracao 39 @M

2 Numero de unidades curriculares novas introduzidas 3@

3 Numero de unidades curriculares suprimidas 36

4 Numero total de unidades curriculares depois da alteracio 39 @

5 Numero de unidades curriculares cujo nimero de horas de 16
contacto foi alterado

6 Numero de unidades curriculares cujo nimero de créditos 2©
foi alterado (se aplicavel)

7 Numero de unidades curriculares deslocadas entre anos ou 12 M
semestres
8 Numero de unidades curriculares cuja denominagdo foi 5®
alterada
Notas:

(1) Este ntimero refere-se as unidades curriculares que cada estudante tem de realizar,
conforme indicado nos quadros 2 a 11 da peca instrutéria C. O elenco de optativas era
constituido por 36 unidades curriculares (tendo cada estudante de realizar 7).

@ Este numero refere-se as unidades curriculares que cada estudante tem de realizar
(incluindo-se neste nimero uma unidade curricular que passou de optativa a obrigatéria). A
nivel de optativas, foram introduzidas 10 novas unidades curriculares (incluindo-se neste
numero uma unidade curricular que passou de obrigatoria a optativa).

® Este numero refere-se as unidades curriculares que cada estudante tem de realizar
(incluindo-se neste nimero uma unidade curricular que passou de obrigatéria a optativa). A
nivel de optativas, foram suprimidas 2 unidades curriculares (incluindo-se neste nimero
uma unidade curricular que passou de optativa a obrigatéria).

@ Este numero refere-se as unidades curriculares que cada estudante tem de realizar. O
novo elenco de optativas (quadro 12) é constituido por 44 unidades curriculares (tendo cada
estudante de realizar 7).

®) Este numero refere-se apenas as unidades curriculares obrigatérias. A nivel de optativas,
o numero de horas de contacto de cada optativa foi alterado de 4 para 3 horas semanais (de
56 para 42 horas no semestre).

) Este numero refere-se apenas as unidades curriculares obrigatérias. A nivel de optativas,
nao houve alteracdo de nimero de créditos.

(M Este niumero refere-se apenas as unidades curriculares obrigatérias. A nivel de optativas,
foram deslocadas 7 unidades curriculares.

® Este numero refere-se apenas as unidades curriculares obrigatérias. A nivel de optativas,
foi alterada a denominacao de 6 unidades curriculares.



DGES DIRECCAO GERAL DO ENSINO SUPERIOR

MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E ENSINO SUPERIOR

4. Alteragao das horas de contacto:

5.

Numero total de horas de contacto antes da alteragio 2708
Numero total de horas de contacto depois da alteracao 2592
Notas:

A diferenga advém principalmente da redu¢do do numero de horas de contacto nas 7
unidades curriculares optativas.

Nota sumaria sobre as razdes da introdugdo da alteragdo:

Introdugao de unidade curricular obrigatdoria de Preparagao da Dissertacdo no 1° semestre
do 5%°ano, porque se tem constatado que 1 semestre (na pratica limitado a 20 semanas) é
curto para a realizagdo da dissertagio no 2° semestre do 5° ano. A nova unidade curricular
permitira iniciar trabalhos preparatérios no semestre anterior (revisio do estado da arte,
revisdo de tecnologias, defini¢ido de objectivos e planeamento da dissertacio, etc.).

Introducao de nova unidade curricular de Linguagens e Tecnologias Web no 1° semestre do
3° ano, permitindo abordar mais cedo assuntos essenciais que actualmente ou sio
abordados muito tarde ou de forma pouco sistematizada ou insuficiente noutras unidades
curriculares.

Introducdo de nova unidade curricular de Laboratério de Programacido Orientada por
Objectos no 2° semestre do 2°ano, permitindo solidificar conhecimentos de programacio
orientada por objectos, e sistematizar técnicas de desenho orientada por objectos
actualmente abordadas de forma dispersa e tardia noutras unidades curriculares.

Antecipacio de diversas unidades curriculares que anteriormente surgiam tardiamente no
plano de estudos.

Reducéo do peso no plano de estados das areas de fisica (de 3 para 2 unidades curriculares
obrigatérias) e de arquitectura de computadores (de 4 para 3 unidades curriculares
obrigatérias), que tinham um peso comparativamente excessivo em relacdo ao que
normalmente se encontra em cursos de Engenharia Informatica, por forma a permitir
introduzir os beneficios referidos nos pontos anteriores.

Optimizacdo do plano de estudos por forma a evitar redundéancia e distanciamento
excessivo entre unidades curriculares inter-dependentes.

Aumento do namero de horas de trabalho auténomo dos estudantes na parte final do curso,
reduzindo concomitantemente o niimero de horas de contacto (reduciao de 4 para 3 horas de
contacto em cada unidade curricular optativa).

Alteragdo da denominacdo de algumas unidades curriculares, reflectindo mudangas e
actualizacdoes que se pretendem introduzir nos objectivos de aprendizagem e tépicos
programaticos.

Introducdo de algumas unidades curriculares optativas, relacionadas com dareas de
Engenharia Informatica em franca expansio no mercado, bem como 1 optativa tematica por
area de especializacdo prevista no plano de estudos, com programa detalhado a definir
anualmente pela Comissio Cientifica do curso, de acordo com as tendéncias de mercado.
Esta solucdo permite que, sempre dentro das areas cientificas correspondentes, se possam
definir novas propostas de unidades curriculares, testando a sua aceitabilidade e limitando
o tendencial crescimento do seu niimero.
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e Em cada ano lectivo, competird a Comissio Cientifica do curso definir, do elenco global de
optativas, o conjunto de unidades curriculares optativas a oferecer aos estudantes, com
base em inquérito especifico a realizar aos mesmos.

e Pequenos ajustes no niumero de horas de contacto e créditos, por forma a cumprir 30 ECTS
por semestre e um maximo de 22 horas de contacto por semana.
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MIEIC
Mestrado Integrado em Engenharia Informatica e Computacéo

FEUP — Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

Processo de Alteracao de Plano de Estudos

Peca Instrutéria C
Estrutura curricular e plano de estudos com a situac¢ao decorrente

das alteracéoes

de acordo com o Despacho n°7287 — A/2006 (2% série)
de 31 de Margo de 2006

FEUP, Dezembro de 2008
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FORMULARIO

1. Estabelecimento de ensino:

UNIVERSIDADE DO PORTO

2. Unidade organica (faculdade, escola, instituto, etc.):

FACULDADE DE ENGENHARIA

3. Curso: MESTRADO INTEGRADO EM ENGENHARIA INFORMATICA E COMPUTACAO

4. Grau ou diploma: MESTRE

5. Area cientifica predominante do curso:

ENGENHARIA INFORMATICA E COMPUTAGAO

6. Namero de créditos, segundo o sistema europeu de transferéncia de créditos,

necessario a obtencdo do grau ou diploma: 300 ECTS

7. Duracdo normal do curso: 10 semestres

8. Opcoes, ramos, ou outras formas de organizacao de percursos alternativos em

que o curso se estruture (se aplicavel):

N3o aplicavel

10
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9. Areas cientificas e créditos que devem ser reunidos para a obtencdo do grau ou

diploma:
QUADRO N.° 1
AREA CIENTiFICA SIGLA OBRIGAT(’)I::I':)ESDITOSOPTATIVOS
Arquitectura de Computadores AC 18,0
Aspectos Sociais e Profissionais ASP 7,0
Automacado Industrial Al 0,0
Engenharia de Software ES 19,0
Fisica FIS 12,0
Métodos Quantitativos e Gestdo MQG 10,0
Fundamentos da Programacao FP 12,0
Inteligéncia Artificial IA 12,0
Interaccdo e Multimédia IM 13,0
Matematica MAT 32,0
Programacao PRO 37,0
Sistemas de Informagao SI 25,0
Sistemas Operativos e Redes SOR 18,0
Temas Multidisciplinares ™ 43,0
TOTAL 258,0 42,0

10. Observacgoes:

NOTA:
O item 9. é repetido tantas vezes quantas as necessarias para a descricdao dos
diferentes percursos alternativos (opcoes, ramos, etc.), caso existam, colocando em

titulo a denominagdo do percurso.

11
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11. Plano de estudos:

Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia
Mestrado Integrado em Engenharia Informatica e Computacgdo
Mestre
Engenharia Informatica e Computacdo

19 ano / 1° semestre

QUADRO N.° 2

. . TEMPO DE TRABALHO (HORAS) . .
UNIDADES CURRICULARES AREA CIENTIFICA TIPO CREDITOS OBSERVACOES
TOTAL CONTACTO

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
Projecto FEUP ASP S 54 TP: 6; TC: 10 2,0
Algebra MAT S 135 TP: 70 5,0
Anaélise Matematica MAT S 162 TP: 70 6,0
Arquitectura e Organizacéo de AC q 162 TP: 56 6.0 N (fusio)
Computadores
Fundamentos da Programacao FP S 162 TP: 56 6,0
Matematica Discreta MAT S 135 TP: 56 5,0 D

12
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11. Plano de estudos (continuacéo)

Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia
Mestrado Integrado em Engenharia Informatica e Computacgdo
Mestre
Engenharia Informatica e Computacdo

19 ano / 2° semestre

QUADRO N.° 3

TEMPO DE TRABALHO (HORAS)

UNIDADES CURRICULARES AREA CIENTIFICA TIPO CREDITOS OBSERVACéES
TOTAL CONTACTO

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
Complementos de Matematica MAT S 162 56 6
Fisica I FIS S 162 56 6
Métodos Estatisticos MAT S 135 56 5 D
Microprocessadores e Computadores Pessoais AC S 162 56 6 D
Programacéao PRO S 189 70 7

13
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11. Plano de estudos (continuacéo)

Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia
Mestrado Integrado em Engenharia Informatica e Computacgdo
Mestre
Engenharia Informatica e Computacdo

29 ano / 19 semestre

QUADRO N.° 4

UNIDADES CURRICULARES AREA TIPO TEMPO DE TRABALHO (HORAS) CREDITOS OBSERVA(;GES
CIENTIFICA TOTAL CONTACTO

1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
Algoritmos e Estrutura de Dados PRO S 189 TP: 70 7,0
Fisica II FIS S 162 TP: 48; PL: 8 6,0
Laboratorio de Computadores AC S 162 TP: 28; PL: 42 6,0 D
Métodos Numéricos MAT S 135 TP: 56 5,0 D
Teoria da Computacio FP S 162 TP: 56 6,0 D

14
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11. Plano de estudos (continuacéo)

Universidade do Porto

Faculdade de Engenharia

Mestrado Integrado em Engenharia Informatica e Computacdo

Mestre
Engenharia Informatica e Computacdo

29 ano / 29 semestre

QUADRO N.° 5

TEMPO DE TRABALHO (HORAS)

UNIDADES CURRICULARES CIEﬁl'}'?ll;\ICA TIPO TOTAL CONTACTO CREDITOS OBSERVACGES
1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
Bases de Dados SI S 162 TP: 56 6,0 D
Computagao Grafica M S 162 TP: 56 6,0
Concepcao e Analise de Algoritmos PRO S 162 TP: 56 6,0 DEN
Laboratoério de Programacgio Orientada por Objectos PRO S 162 TP: 28; PL: 42 6,0 N
Sistemas Operativos SOR S 162 TP: 56 6,0 D

15
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11. Plano de estudos (continuacéo)
Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia
Mestrado Integrado em Engenharia Informatica e Computacgdo
Mestre
Engenharia Informatica e Computacdo

30 ano / 19 semestre

QUADRO N.° 6

TEMPO DE TRABALHO

UNIDADES CURRICULARES CIEAN?iE:;\IC A TIPO (HORAS) CREDITOS | OBSERVACOES
TOTAL CONTACTO

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
Engenharia de Software ES S 162 TP: 56 6,0
Laboratoério de Aplicacées com Interface Grafica M S 189 TP: 28; PL: 42 7,0 DEN
Linguagens e Tecnologias Web SI S 162 TP: 56 6,0 N
Programacao em Logica PRO S 135 TP: 56 5,0
Redes de Computadores SOR S 162 TP: 56 6,0 D
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11. Plano de estudos (continuacéo)
Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia
Mestrado Integrado em Engenharia Informatica e Computacgdo
Mestre
Engenharia Informatica e Computacdo

30 ano / 2° semestre

QUADRO N.° 7

TEMPO DE TRABALHO

UNIDADES CURRICULARES CIEAN?iE:;\IC A TIPO (HORAS) CREDITOS | OBSERVACOES
TOTAL CONTACTO

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
Compiladores PRO S 162 TP: 56 6,0
Inteligéncia Artificial TIA S 162 TP: 56 6,0
Laboratorio de Bases de Dados e Aplicacées Web SI S 189 TP: 28; PL: 42 7,0 DEN
Proficiéncia Pessoal e Interpessoal ASP S 135 TP: 56 5,0
Sistemas Distribuidos SOR S 162 TP: 56 6,0 D
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11. Plano de estudos (continuacéo)

Universidade do Porto

Faculdade de Engenharia

Mestre

Mestrado Integrado em Engenharia Informatica e Computacgdo

Engenharia Informatica e Computacdo

49 ano / 19 semestre

QUADRO N.° 8

TEMPO DE TRABALHO (HORAS)

UNIDADES CURRICULARES CIE?I??:ICA TIPO TOTAL CONTACTO CREDITOS OBSEERSVACO
1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
Agentes e Inteligéncia Artificial Distribuida 1A S 162 TP: 56 6,0
Gestdo de Empresas MQG S 135 TP: 56 5,0
Laboratoério de Desenvolvimento de Software ES+TM S 189 TP: 28; PL: 42 7,0 DEN
Métodos Formais em Engenharia de Software ES S 162 TP: 56 6,0 D
Sistemas de Informacéo SI S 162 TP: 56 6,0 D
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11. Plano de estudos (continuacéo)

Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia
Mestrado Integrado em Engenharia Informatica e Computacgdo
Mestre
Engenharia Informatica e Computacdo

49 ano / 2° semestre

QUADRO N.° 9

UNIDADES CURRICULARES AREA TIPO TEMPO DE TRABALHO (HORAS) CREDITOS OBSERVAC6ES
CIENTIFICA TOTAL CONTACTO
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
Investigacio Operacional MQG S 135 TP: 56 5,0
Laboratorio de Gestao de Projectos ES+TM S 189 TP: 28; PL: 42 7,0
Unidade curricular de opgao 1 S 162 TP: 42 6,0
Unidade curricular de opgéo 2 S 162 TP: 42 6,0
Unidade curricular de opg¢ao 3 S 162 TP: 42 6,0
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11. Plano de estudos (continuacéo)

Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia
Mestrado Integrado em Engenharia Informatica e Computacgdo
Mestre
Engenharia Informatica e Computacdo

50 ano / 19 semestre

QUADRO N.° 10

TEMPO DE TRABALHO (HORAS)

UNIDADES CURRICULARES AREA CIENTiFICA TIPO CREDITOS OBSERVAC6ES
TOTAL CONTACTO
1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
Preparacéo da Dissertacéo ™ S 162 S: 28; TP 14 6,0 (era Optat.)
Unidade curricular de opgao 4 S 162 TP: 42 6,0
Unidade curricular de opgao 5 S 162 TP: 42 6,0
Unidade curricular de opg¢ao 6 S 162 TP: 42 6,0
Unidade curricular de opg¢ao 7 S 162 TP: 42 6,0
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11. Plano de estudos (continuacéo)
Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia
Mestrado Integrado em Engenharia Informatica e Computacgdo
Mestre
Engenharia Informatica e Computacdo

50 ano / 2° semestre

QUADRO N.° 11

UNIDADES CURRICULARES AREA TIPO TEMPO DE TRABALHO (HORAS) CREDITOS | OBSERVACOES
CIENTIFICA TOTAL CONTACTO
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
Dissertacéo ™ S 810 E: 790; OT: 20 30,0
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11. Plano de estudos (continuacéo)

Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia
Mestrado Integrado em Engenharia Informatica e Computagao
Mestre

Engenharia Informatica e Computacdo

Unidades curriculares optativas

QUADRO N.©° 12

AREA TEMPO DE TRABALHO (HORAS) ; 5
UNIDADES CURRICULARES CIENTIFIC TIPO TOTAL CONTACTO CREDITOS OBSERVACOES
A
1) (2) 3) (4) (5) (6) (7)
. . TP: 42 Optativa®,
Algoritmos de Processamento de Sinal M S 162 6,0 DES, CH
. 3 *
Analise de Projectos de Investimento MQG S 162 TP: 42 6,0 Optg%va ’
. 3 *
Armazéns de Dados SI S 162 TP: 42 6,0 Opté%va ’
. 1 *
Arquitectura de Sistemas de Software ES S 162 TP: 42 6,0 Optét}llva ’
. - . TP: 42 Optativa¥*,
Arquitectura e Gestdo de Redes e Sistemas SOR S 162 6,0 DEN, CH
. 3 *
Arquitecturas Avancadas de Computadores AC S 162 TP: 42 6,0 Optgt;lva ’
. 3 *
Computagao Moével SOR S 162 TP: 42 6,0 Optg?{va ’
- TP: 42 Optativa¥*,
Computacao Paralela PRO S 162 6,0 DEN, CH
. 3 *
Comunicagdes Moveis SOR S 162 TP: 42 6,0 Optgt;lva ’
. 3 *
Descricdo, Armazenamento e Pesquisa de Informacio SI S 162 TP: 42 6,0 Opté?{va ’

(continua na préxima pagina)
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11. Plano de estudos (continuacao)

Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia
Mestrado Integrado em Engenharia Informatica e Computagao
Mestre
Engenharia Informatica e Computacdo
Unidades curriculares optativas

QUADRO N.° 12 (continuacdo)

AREA

TEMPO DE TRABALHO (HORAS)

UNIDADES CURRICULARES CIENTIFICA TIPO TOTAL CONTACTO CREDITOS OBSERVACOES
1) (2) 3) (4) (5) (6) (7)
. 3 *
Desenvolvimento de Jogos de Computador M S 162 TP: 42 6,0 Optatcl}]_? N,
. 3 *
Engenharia de Requisitos de Sistemas de Software ES S 162 TP: 42 6,0 Opté%va ’
Extraccdo de  Conhecimento e  Aprendizagem IA S 162 TP: 42 6,0 Optativa®,
Computacional DEN, CH
. 3 *
Gestdo da Qualidade ES+MQG S 162 TP: 42 6,0 Optgtéva ’
. 3 *
Gestéo de Informacdo Empresarial SI S 162 TP: 42 6,0 Optag\ﬁl N,
- ~ e TP: 42 Optativa*, N
Gestao de Operagoes e Logistica MQG S 162 6,0 (fusdio) , CH
. 3 *
Interacc¢édo Pessoa-Computador M S 162 TP: 42 6,0 Optg?{va ’
. 3 *
Linguagens de Anotacéo e Processamento de Documentos SI S 162 TP: 42 6,0 Optgﬁva ’
. 3 *
Marketing MQG S 162 TP: 42 6,0 Opté?{va ’
J . fa ¥
Metodologias Ageis de Desenvolvimento de Software ES S 162 TP: 42 6,0 Optg‘il{va ’

(continua na préxima pagina)
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11. Plano de estudos (continuacéo)
Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia
Mestrado Integrado em Engenharia Informatica e Computagao
Mestre
Engenharia Informatica e Computacdo
Unidades curriculares optativas

QUADRO N.° 12 (continuacdo)

UNIDADES CURRICULARES CIEANET'E::.\ICA TIPO TE_I;_II:_I_OAEE TRABA::ST(A'.:?I_EAS) CREDITOS OBSERVAGCOES
1) (2) (3) (4) (5 (6) (7)

Metodologias de Planeamento e Escalonamento 1A S 162 TP: 42 6,0 Opté’;_ilVa*,
Modelagéo e Simulagéo de Sistemas 1A S 162 TP: 42 6,0 Optag\l’{a*, N,
Multimédia e Novos Servicos M S 162 TP: 42 6.0 Opté‘;i{va*,
Paradigmas da Programacao PRO S 162 TP: 42 6,0 Opté’;_ilVa*,
Planeamento Estratégico de Sistemas de Informacio SI S 162 TP: 42 6,0 Optéfii{Va*,
Processamento da Fala IM S 162 TP: 42 6.0 Optéfii{Va*,
Realidade Virtual e Aumentada IM S 162 TP: 42 6.0 Optgt}ilva*,
Robética IA S 162 TP: 42 6.0 Optéiii{va*,
Seguranca em Sistemas Informéticos SOR S 162 TPp: 42 6,0 Optéfii{Va*,
Seminario de Eng. de Software e Sistemas de Informacéio ES+SI S 162 TP: 42 6,0 Optaté\g*, N,

(continua na préxima pagina)
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11. Plano de estudos (continuacéo)

Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia

Mestrado Integrado em Engenharia Informatica e Computagao

Engenharia Informatica e Computacao

Mestre

Unidades curriculares optativas
QUADRO N.° 12 (continuacdo)

Seminario de Redes e Tecnologias da Informacao AC+SOR 162 TP: 42 6,0 Optaté\g*, N,
Seminario de Sist. Inteligentes, Interac¢do e Multimédia TA+IM 162 TP: 42 6,0 Optaié\ﬁa*, N,
Servigos de Rede e de Sistema SOR 162 TP: 42 6,0 %péi{i\(fja;,
Sinais e Sensores Al 162 TP: 42 6.0 Optat(ij\g*, N,
Sistemas Criticos Al 162 TP: 42 6,0 Optét}iIVa*,
Sistemas de Apoio a Decisao MQG 162 TP: 42 6,0 Opté‘;i{va*,
Sistemas Embutidos e de Tempo Real Al 162 TP: 42 6,0 Opta‘é\ﬁl*, N,
Sistemas Geoespaciais SI 162 TP: 42 6,0 Optatci\gl*, N,
Sistemas Industriais Al 162 TP: 42 6,0 Optgt}ilva*,
Tecnologias de Bases de Dados SI 162 TP: 42 6.0 Optéfii{Va*,
Tecnologias de Distribuicio e Integracao SOR 162 TP: 42 6,0 Opté’;_ilVa*,

(continua na préxima pagina)
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11. Plano de estudos (continuacéo)

Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia
Mestrado Integrado em Engenharia Informatica e Computagao

Mestre

Engenharia Informatica e Computacdo
Unidades curriculares optativas

QUADRO N.° 12 (continuacdo)

UNIDADES CURRICULARES AREA TIPO TEMPO DE TRABALHO (HORAS) CREDITOS OBSERVAGCOES
CIENTIFICA TOTAL CONTACTO ¢
1) (2) 3) (4) (5) (6) (7)
. 3 *
Tecnologias para Negdcio Electréonico 1A S 162 TP: 42 6,0 Optgt;lva ’
. 3 *
Teste e Qualidade de Software ES S 162 TP: 42 6,0 Opté%va ’
. 1 *
Visao por Computador M S 162 TP: 42 6,0 Opta‘g\{{a N,

* Observacoes:

Dependente da aprovacao do Director do Curso, os estudantes do MIEIC poderdao realizar como unidades curriculares optativas unidades

curriculares oferecidas em outros cursos da FEUP ou da UP.

As 3 unidades curriculares optativas de Seminario sdo mutuamente exclusivas.

Um estudante ndo pode escolher mais de 3 unidades curriculares optativas da area cientifica MQG (Métodos Quantitativos e Gestdo).
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Conteudos programaticos das unidades curriculares

Sem prejuizo de uma defini¢do e coordenacdo mais rigorosa dos programas e funcionamento das
unidades curriculares, indicam-se a seguir os seus tdpicos fundamentais, bem assim como o
numero de créditos ECTS.

Unidades curriculares obrigatorias

1.0 ano - 1.0 semestre

Projecto FEUP

Ano | Semestre | ECTS
1° 1° 2

O principal objectivo desta unidade curricular é facilitar a integracdo na FEUP, actuando nos
pilares "Saber estudar" e "Socializacdo pelo trabalho em grupo". A aprendizagem e treino séo
efectuados em ambiente de trabalho de grupo.

Como metodologia, sdo propostos temas de projecto, divididos em dois problemas, cada um destes
atribuido a um grupo de seis estudantes. O trabalho realizado por cada grupo termina com a
elaboracédo de um relatério, uma apresentacdo a um juri em ambiente de congresso FEUP, e com a
elaboracéo de um poster em conjunto com o grupo complementar do tema em questao.

No decurso do Projecto FEUP sido realizadas acc¢ées de formacdo sobre aspectos julgados
fundamentais para o desenvolvimento dos trabalhos, em particular para a realizacdo dos
componentes anteriores do projecto.

Algebra
Ano | Semestre | ECTS
1° 1° 5

Programa: Matrizes e Determinantes. Defini¢cbes. Operagoes. Sistemas de Equacbées Lineares.
Sistemas de Cramer. Resolugdo usando operagdes elementares. Sistemas homogéneos. Espacos
vectoriais. Defini¢cdo. Subespacos. Bases e dimensées. Transformacgdes lineares. Definicao.
Representacdo matricial. Nucleo e imagem. Mudancgas de base. Diagonalizac¢ao. Valores e vectores
préprios. Condigcbes para a diagonalizacdo de operadores lineares. Subespacos invariantes.
Introducao a algebra vectorial e geometria analitica. Rectas no plano. Rectas e planos no espaco.
Problemas métricos sobre a recta e o plano.

Analise Matematica

Ano | Semestre | ECTS
1° 1° 6

Programa: Estrutura topolégica da recta numérica. Nocdo de ponto de acumulacido. Funcio
polinomial. Divisibilidade. Zeros. Factorizacdo. Funcdo racional. Fracg¢des simples. Decomposi¢ao
das fungdes racionais. Fung¢do composta. Funcio inversa. Inversas das fungdes trigonométricas.
Continuidade de funcdes reais de uma variavel real, alguns teoremas bdsicos importantes.
Derivacao de funcoes reais. Diferencial. Derivada da func¢ido composta e da funcio inversa. Funcoes
implicitas, sua derivacdo. Derivadas de ordem superior. Alguns teoremas importantes
(Rolle,Lagrange,Cauchy). Teorema geral do valor médio (teorema de Taylor). Aplicagoes.
Antiderivadas, primitivacdo. Regras de primitivacdo (partes e substituicdo). Primitivacdo de
funcbes racionais. Integracdo. Integral definido segundo Riemann. Somas de Darboux.
Propriedades. 1° e 2°teoremas fundamentais. Teoremas da média. Aplicagdes. Integracio de
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equacoes diferenciais de 1%ordem. Estudo de algumas equacgoes importantes. Aplicacoes. Integrais
improprios. Séries numéricas reais. Soma. Critérios de convergéncia. Estudo de algumas séries
especiais. Aproximacio polinomial. Polinémio e série de Taylor. Restos de Lagrange. Polinémio e
série de Taylor da funcdo exponéncial. Fung¢des hiperbdlicas, defini¢oes e propriedades. Funcées
inversas das hiperbdlicas. Fun¢ao exponéncial complexa. Férmula de Euler. Fun¢io convolugao e
sua ligacdo ao resto de Lagrange. Aplicacdes. Integracdo em Rn (n=2,3). Aplicacoes.

Fundamentos da Programacao

Ano Semestre ECTS
1° 1° 6

Programa: Abstraccio procedimental: elementos de programacdo em Scheme, procedimentos e
processos, recursividade e iteracdo, ordem de crescimento dos processos, procedimentos definidos
localmente. Abstraccédo de dados: selectores e construtores, barreiras de abstraccio, listas, exemplo
de uma abstraccdo (conjuntos). Abstrac¢bes com dados mutdveis: construtores, selectores,
modificadores, listas mutdveis, filas de espera, tabelas, vectores, introducdo a programacio
orientada por objectos.

Arquitectura e Organizacao de Computadores
Ano Semestre ECTS
1° 1° 6

Programa: Organizagéo funcional de um computador convencional. Fungdes do sistema operativo.
Representacdo de informacgdo. Representacdo de programas de computador e arquitectura do
conjunto de instrugdes. Sistemas digitais combinacionais. Operadores aritméticos e unidades de
processamento de dados (ALU). Sistemas digitais sincronos. Unidades de controlo e maquinas de
estados. Organizacéo da unidade de processamento central (CPU). Sistema de memoria.

Matematica Discreta

Ano | Semestre | ECTS
1° 1° 5

Programa: 1. Loégica e Demonstracgdo: Proposi¢oes e seus valores; Operagoes légicas: conjuncéo,
disjuncdo inclusiva e exclusiva, negacdo, suas tabelas de verdade; Tautologias e contradicoes;
Proposicdes condicionais e equivaléncias suas tabelas de verdade; Algebra das proposicoes;
Férmulas de De Morgan; Dualidade; Tipos de proposi¢des condicionais; Argumentos; Resolugao;
Légica dos predicados; Quantificadores; A natureza da prova; Utilizacdo das proposicoes
condicionais; Prova por contradi¢do; Induc¢do matematica: suas aplicagoes. 2. Teoria dos
Conjuntos: Defini¢ées; Operacoes; Diagramas de Venn; Cardinalidade e contagem; Dualidade;
Particio de um conjunto; Pré-condicées e pds-condi¢ées. 3. Relagbes: Definicdo; Representacio
matricial; Relacgoes e tipos, operacoes e suas propriedades; Relacgoes de equivaléncia e particoes;
Utilizacdo da aritmética modular: congruéncias, como exemplo; Relaccoes de ordem; Representacéo
por digrafos; Elementos maximais e minimais; Maximo e minimo; Diagrama de Hasse; Aplicacao
as bases de dados relacionais. 4. Funcgées e Operadores: Defini¢ées e notac¢ées; Dominio, codominio
e contradominio; Composicdo; Injectividade, sobrejectividade, bijectividade e invertibilidade;
Formas normais. 5. Estruturas Algébricas: Operagoes bindrias e suas propriedades; Semi-grupos,
monodides e grupos; Grupos ciclicos, diedrais e de permutacées; Sub-estruturas; Morfismos e
isomorfismos; Grupos de cédigo; Aplicagdes; Algebra de Boole: operacées, propriedades; Fungoes
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booleanas; Mintermos e maxtermos; Simplificacées de funcgdes booleanas; Cédigos de Gray e
quadros de Karnaugh. 6. Métodos de Contagem: Principios da adi¢do e da multiplicacgéo;
Permutacées e combinacbes sua geracdo; Principio do pigeonhole ou das gavetas de Dirichlet;
Principio da inclusdo-excluséo; Desarranjos, sua definicdo e contagem; Funcoes geradoras e sua
aplicacao as contagens; Relag6es de recorréncia e sua aplicacdo as contagens. 6. Teoria dos Grafos:
Definicdo de grafo; Terminologia e exemplos; Digrafos; Grafos bipartidos; Caminhos, circuitos e
ciclos; Conectividade; Representacdo matricial dos grafos e suas propriedades; Grafos Eulerianos e
Hamiltonianos; Grafos planos; Teorema de Kuratowski; Férmula de Euler para grafos planos;
Grafos pesados. 8. Arvores: Terminologia e caracterizacido de arvores; Arvores geradas por grafos;
Arvores binarias e tipos de atravessamento; Isomorfismo de arvores.

1.0 ano - 2.0 semestre

Propedéuticas de Engenharia Informatica I1

Ano Semestre ECTS
1° 2° 30

Esta unidade curricular divide-se em 5 moddulos, cuja leccionagio podera ocorrer num modelo
intermédio entre o série e paralelo. Cada moédulo terd a sua avaliacdo proépria, mas o
aproveitamento é conferido em bloco. Segue-se a descricdo de cada um dos moédulos.

Complementos de Matematica

Ano Semestre ECTS
1° 2° 6

Programa: 1. Funcées vectoriais: Limites e continuidade; Derivacido e integracdo: propriedades;
Curvas em Rn(n=3): tangente, normal principal e binormal; Planos osculador, normal e rectificante;
Triedro de Frenet. 2. Funcoes de campo escalar: Breves noc¢oes topoldgicas em Rn(n=2,3); Limites
e continuidade; Derivabilidade; Gradiente: propriedades; Conjunto de nivel e aplicagbes a
geometria das superficies, planos tangentes. 3. Fungdes de campo vectorial: Divergéncia e
rotacional; Integrais de linha e de superficie: suas aplicacées; Teoremas de Green, Stokes e Gauss:
suas aplicagoes. 4. Estudo das equacgtes lineares de segunda ordem de coeficientes constantes;
Solugdes e sua determinagdo; Aplicages. 5. Séries de Fourier: Defini¢do e cdlculo dos coeficientes;
Férmulas de Euler; Aplicacées as fungbes pares e impares; Expansoes; Polinémio trigonométrico;
Erro quadratico minimo; Aplicacdes. 6. Transformada de Laplace e suas aplicacoes. 7. Referéncia
as equacées as diferencas: Transformadas Z e suas aplicacoes.

Métodos Estatisticos

Ano | Semestre | ECTS
1° 2° 5

Programa: 1. Objecto e Método da Estatistica. 2. Estatistica Descritiva: Caracterizacio de
amostras Univariadas e bivariadas constituidas por dados quantitativos ou qualitativos. 3. Teoria
Elementar de Probabilidade. 4. Variaveis Aleatérias e DistribuicGes de Probabilidade:
Distribuicbes de variaveis discretas e continuas; Parametros das distribuicées; Variaveis
transformadas. 5. Distribui¢do Conjunta de Probabilidade de Duas Variaveis Aleatodrias:
Distribuicées conjuntas, marginal e condicional; Varidveis independentes; Covariancia e
correlacdo; Distribuicdo de funcgdes de duas variaveis aleatérias. 6. Caracterizacdo de Algumas
Distribuic¢ées Discretas Univariadas: Binomial. Hipergeométrica e Poisson. 7. Caracterizacgéo de
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Algumas Distribui¢des Continuas Univariadas: Uniforme, Exponencial negativa, Normal. X2, t e F.
8. Amostragem Aleatoéria e Distribui¢cbes Amostrais: Distribuicdo da média amostra); Teorema do
limite central; Geracdo de variaveis aleatérias. 9. Estimacio por Intervalo: Especifica¢io de
intervalos de confianca. 10. Teste de Hipoteses: Especificacdo de testes de hipdteses. 11.
Introducao a Estatistica Nao-Paramétrica: Testes de qualidade de ajuste.

Fisical
Ano | Semestre | ECTS
1° 2° 6

Programa: Cinematica e Dinamica da particula. Forgas conservativas e dissipativas. Sistemas
dinamicos. Osciladores. Sistemas lineares e nio-lineares. Teoria geral de sistemas invariantes no
tempo. Dinamica do corpo rigido. Métodos numéricos para sistemas dinamicos. Bifurcagoes e caos.

Programacao
Ano | Semestre | ECTS
1° 2° 7

Programa: 1. Construcgoes fundamentais nas linguagens imperativas: variaveis, declaracées, tipos
simples e compostos, referéncias e apontadores, funcoes e parametros, entrada/saida. 2.
Introducdo a programacido baseada em objectos: Classes e objectos, Declaracées e associacio
(bindings), visibilidade, existéncia e tempo de vida; Encapsulamento. 3. Estruturas de dados
lineares: pilhas, filas, listas; Algoritmos de pesquisa e ordenacéo.

Microprocessadores e Computadores Pessoais

Ano Semestre ECTS
1° 2° 6

Programa: Introdu¢cdo ao microprocessador e ao microcomputador. Arquitectura de
microprocessador IA-32. Modos de enderecamento. Codificacdo de instrugdes. Funcionalidade e
organizacdo de um Assemblador. Instrugdes de transferéncia de dados, aritméticas e logicas.
Instrucées de controlo de fluxo: saltos incondicionais e condicionais, chamadas a subrotinas.
Estruturas e Macros. Programacao modular. Entradas e saidas / interface com periféricos.
Interrupcées. Barramentos tradicionais (EISA e PCI). Periféricos programaveis. Co-processador
aritmético. Programacao com instrucdées MMX.

2.0 ano - 1.0 semestre

Métodos Numéricos

Ano | Semestre | ECTS
2° 1° 5

Programa: Analise numérica: aritmética de virgula flutuante e o erro, estabilidade e convergéncia.
Aplicacées: aproximacao de fungoes, curvas aproximadoras, diferenciacdo e integracio numéricas,
equacgoes diferenciais, algebra linear, diferencas finitas. Modelacdo e simulacdo: geracio de
numeros aleatdérios e com distribui¢des especificas. Aplicagées do método de Monte Carlo.
Simulagao com eventos discretos. Teoria das filas e exemplos.
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Teoria da Computacio

Ano | Semestre | ECTS
2° 1° 6

Programa: Teoria dos autématos. Autématos finitos. Expressdes regulares e linguagens.
Propriedades das linguagens regulares. Gramaticas e linguagens sem contexto. Autématos de
pilha. Propriedades das linguagens sem contexto. Introducio as madaquinas de Turing.
Indecidibilidade. Problemas intrataveis.

Fisica II
Ano | Semestre | ECTS
2° 1° 6

Programa: Carga e forga eléctrica. Corrente e forga electromotriz. Resisténcia e condensadores.
Circuitos de corrente continua. Campo e potencial eléctrico. O campo magnético. Inducio
electromagnética. Circuitos de corrente alternada. Sinais e sistemas. Ondas electromagnéticas.

Algoritmos e Estruturas de Dados

Ano Semestre ECTS
2° 1° 7

Programa: Programagfdo orientada por objectos. Heranca e Polimorfismo. Aspectos basicos de
UML. Linguagem C++. Analise de algoritmos: classes e complexidade, analise de algoritmos
recursivos, andlise amortizada. Algoritmos de pesquisa e ordenacio. Tipos abstractos de dados.
Iteradores. Estruturas de dados lineares e sua implementacdo: pilhas, filas e listas. Arvores
binarias e algoritmos associados. Tabelas de dispersio e algoritmos de manipulacdo. Filas de
prioridade. Bibliotecas standard.

Laboratério de Computadores

Ano Semestre ECTS
2° 1° 6

Programa: Programacgao combinada em C e Assembly para processadores x86. Organizagao da
memoria em execucdo e o mecanismo de chamada, passagem de parametros, armazenamento local,
retorno de valores de subrotinas. Criacdo e utilizacdo de bibliotecas de rotinas e ligacao de cédigo
objecto. Modos de funcionamento de periféricos de entrada/saida. Programacio de alguns
periféricos tipicos de um PC: teclado, rato, placa grafica, relégio de tempo real, temporizador, porto
série e porto paralelo. Mapeamento directo no espaco de enderecamento de memoria. Registos de
controlo de entrada/saida. Organizagédo de interrupg¢des dos processadores Intel. O controlador de
interrupcoes do PC. Escrita de rotinas de interrup¢ao em Assembly e em C. Acesso a periféricos em
modo "polled" e por interrupg¢do. Introducgéo a utilizacdo de ferramentas de desenvolvimento de
software.

2.0 ano - 2.0 semestre

31



DGES DIRECGAO GERAL DO ENSINO SUPERIOR
MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E ENSINO SUPERIOR

Sistemas Operativos

Ano | Semestre | ECTS
2° 2° 6

Programa: 1. Introducéo aos Sistemas Operativos: Objectivos e fung¢des de um S.0O.; Evolucgio dos
sistemas operativos; estrutura dos S.0.'s modernos; Abstrac¢bes suportadas por um S.O. e sua
interface de programacao; Necessidades de suporte e de protec¢do de hardware. 2. Gestdo de
Processos: Processos e threads; sua descricio; estados de um processo; Estratégias de
escalonamento; Execucdo concorrente: problemas e solucbes; Mecanismos de sincronizacdo entre
processos; Bloqueio mutuo. 3. Gestdo de Memoria: Gestao basica de memoria: overlays, swapping
e particdes; Sistemas de memoria virtual: paginacdo e segmentacao; Implementacdo de memoria
virtual; estratégias de alocacao/libertacdo de memoéria. 4. Sistemas de Entrada/Saida: Hardware e
software de entrada/saida; Abstraccio das diferencas entre dispositivos. 5. Sistema de Ficheiros:
Interface do sistema de ficheiros; Implementacdo do sistema de ficheiros; gestdo do disco. 6.
Seguranga e Protecgdo: Conceito geral de seguranca e protecgdo; Politicas e mecanismos de
seguranca e protecgdo. 7. Temas complementares: Programacio de Sistema (utilizacdo da API do
UNIX/LINUX): manipulacio de ficheiros; criacdo e controlo de processos e threads; sincronizacio e
comunicacéo entre processos.

Bases de Dados

Ano | Semestre | ECTS
2° 2° 6

Programa: 1. Introducio as bases de dados: Bases de Dados (BD); modelos de dados; modelo
relacional e SQL; modelo semi-estruturado e XML; XML Schema. 2. Modelacdo Conceptual: O
Processo de Modelacdo Estatica de Classes; Classes de Objectos, Atributos e Métodos; Ligacées,
Associagoes e Agregacoes Simples; Generalizacdo e Heranca Simples; Mapeamento entre o Modelo
de Classes e o Modelo Relacional. 3. Projecto de Bases de Dados: Introducio aos SGBD (Sistemas
de Gestdo Bases de Dados); Sistemas Relacionais; Linguagem SQL para manipulagio e
interrogacgao; Normalizagdo Funcional de Dados para Concepc¢ao de BD; Afinacdo da BD; SGBDs
Objecto-relacional. 3. Modelacdo de Interface com o Utilizador: Introducdo ao processo de
modelacdo da interacgdo com utilizadores; Recomendagdes, principios e regras para concepcio de
interfaces; Principais modelos de interaccdo: menus, formuldrios, caixas de didlogo e manipulacio
directa; Problemas sobre modelacéo da interacc¢do com utilizadores.

Computacao Grafica

Ano | Semestre | ECTS
2° 2° 6

Programa: Técnicas fundamentais na computacido grafica: representacdo da cor, coordenadas,
transformacées, clipping. Rendering: geracdo de linhas e superficies, remog¢ado de linhas
escondidas, sintese de cenas, amostragem e anti-aliasing, iluminacio e introducio ao ray-tracing.
Modelagdo geométrica: representacdo poligonal de objectos 3D, representacdo paramétrica
polinomial de curvas e superficies. Animacio. Interaccdo com o utilizador.

Concepcao e Analise de Algoritmos
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Ano Semestre ECTS
2° 2° 6

Programa: Técnicas de concepgdo de algoritmos: divisdo e conquista, algoritmos gananciosos
(greedy), programacao dinamica, algoritmos de retrocesso (backtracking), branch and bound,
algoritmos probabilisticos, heuristicas. Verificagdo de algoritmos. Algoritmos em grafos. Algoritmos
em strings. Algoritmos em ficheiros. Estruturas de dados avangadas. Algoritmos polinomiais que
fornecem solucées aproximados para problems NP-completos.

Laboratoério de Programacéao Orientada por Objectos

Ano Semestre ECTS
2° 2° 6

Programa: Programacio orientada por objectos em Java. A Unified Modeling Language (UML).
Desenho orientado por objectos e padrdes de desenho. Testes unitarios. Utilizacdo de APIs e
frameworks orientadas por objectos (coleccbes, interfaces graficas, ficheiros). Projecto integrado.

3.0 ano - 1.0 semestre

Redes de Computadores

Ano | Semestre ECTS
3° 1° 6

Programa: Introducio as redes de comunicacio de dados - conceitos e principios basicos. Técnicas
de transmissido e comunicacio de dados. Controlo da ligacdo de dados: protocolos orientados ao
caracter e ao bit; exemplos. Redes de comunicacdo de dados: tecnologias de comutacio; servigos.
Arquitecturas de redes: modelo OSI; arquitectura TCP/IP. LANSs: topologias; protocolos de acesso;
standards; andlise de desempenho. A Internet: arquitectura; protocolos; aplicacbes. Redes e
servicos publicos de comunicacao de dados: X.25; Frame Relay; ATM.

Linguagens e Tecnologias Web

Ano Semestre ECTS
3° 1° 6

Programa: 1. Protocolos para a Web: HTTP, HTTPs. 2. Linguagens de definicdo de paginas Web:
HTML, CSS e JavaScript. 3. Paginas Web dinamicas: Linguagens de scripting do servidor (PHP,
Ruby); Bibliotecas e frameworks. 4. Documentos semi-estruturados: XML; Anotacdo, validacao
(XSD, DTD), transformacao (XSLT, XSL); Interrogacao (XQuery) de documentos; Formularios XML
XForms). 5. Aplicagoes XML: XHTML; AJAX; SVG; Linguagens XML de especificacdo de
processos de negécio (BPEL). 6. Servicos Web: SOAP, WSDL, UDDI e interface REST.

Engenharia de Software

Ano | Semestre ECTS
3° 1° 6

Programa: 1. Software e Engenharia de Software: Problematica do desenvolvimento de software;
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Paradigmas da Engenharia de Software; Modelos e processos de software; Factores humanos em
Engenharia de Software; Etica e responsabilidade profissionais; Factores criticos de sucesso em
projectos de software. 2. Engenharia de Requisitos: Artefactos em Engenharia de Requisitos;
Processos de Engenharia de Requisitos (Descoberta, Analise, Especificacdo, Validacido e Gestao de
Requisitos); Técnicas de modelagdo: A linguagem UML (Unified Modelling Language);
Prototipagem; Especificacido formal; Documentacdo de requisitos. 3. Arquitectura e Desenho de
Software: Desenho da arquitectura de software; Desenho orientado por objectos em UML
(Modelacao da arquitectura, estrutura de classes e comportamento); Desenho com vista a
reutilizacdo; Desenho de interfaces; Usabilidade do software; Boas praticas aconselhadas no
desenho de interfaces. 4. Verificagao, Validag¢ao e Teste do Software: Objectivos da verificacéo e
validacdo; Métodos estaticos e dinamicos; Inspeccbes ao software; Testes de software; Definicdo de
casos e dados de teste. 5. Evolugdo e Manutencido do Software: Sistemas legados; Alteragdes no
software; Manutencio do software; Re-engenharia do software; Processos de re-engenharia; Gestao
de Configuracgoes; Gestao de alteracoes; Controlo de versoes e produtos. 6. Gestdo de Projectos e
Processos do Software: Gestdo de projectos; Planeamento do projecto; Selec¢do, formagao e
organizacdo das equipas; Problematica do trabalho em equipa; Atribuicio de tarefas e
responsabilidades; Gestao de riscos; Implementacdo de mecanismos de controlo e de reavaliacdo de
planos; Auditorias; Gestdo da qualidade do software; Normas da qualidade; Certificagdo de
software; Melhoria dos processos de software; Modelo de maturidade de processos de software do
SEI (Software Engineering Institute).

Programacao em Légica

Ano | Semestre ECTS
3° 1° 5

Programa: 1. Introdugao a Programacéo em Logica: Historia e Fundagoes do Prolog; Aplicagoes do
Prolog; Sistemas de Programacédo em Légica; Fundagoes Tedricas da Programacio em Légica. 2.
Programacdo em Loégica: Conceitos Basicos: predicados, clatsulas, factos, regras, consultas,
variaveis logicas e instanciacdo; Programacio estilo bases de dados, Programacio com
recursividade; Modelo de computacdo dos programas em logica; Rastreios e arvores de
pesquisa;Resolucdo e unificacéo. 3. A Linguagem Prolog: Modelo de Execucido do Prolog;
Comparaciao com as Linguagens Convencionais; Ordem das Regras e dos Objectivos; Recursividade
e Retrocesso (Backtracking); Terminacdo; Operadores e Aritmética; Inspeccdo de Estruturas;
Processamento de Listas; Predicados meta légicos; Controlo: Cuts e Negacdo; Predicados extra
légicos. 4. Prolog Avancado: Programacio nao deterministica; Estruturas de dados incompletas;
Meta-interpretadores; Técnicas de Pesquisa; Gramaticas de Clatsulas Definidas. 5. Metodologia
de Programacdo em Logica: Principios gerais de boa programacio; Como pensar em Prolog? Estilo
de programacio; Depuragido de programas; Eficiéncia e optimizacgio. 6. Programacdo com
Restri¢oes: Restricoes e Satisfacdo de Restri¢ées; Restricoes em dominios finitos; Programacio em
Légica com Restrigoes (PLR); Controlo da pesquisa; Ordenacao de variaveis e valores; Modelizagao
de Problemas em PLR; Sistemas de programacio com restricées; Programacdo com restricoes no
Sicstus Prolog.

Laboratorio de Aplicacoes com Interface Grafica

Ano Semestre ECTS
3° 1° 7

Programa: Desenvolvimento de projecto com interface 3D, com recurso a tecnologias de grande
divulgacdo e focando os seguintes aspectos: Sintese de imagem: Modelo de iluminac¢ao de Phong;
Rendering de superficies poligonais; Mapeamento de texturas. Interface Pessoa-Maquina:
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Funcionalidade e usabilidade; Gestdo de eventos e interaccido com utilizador; Construcdo de
interfaces GUI. Sistemas Operativos: Comunicagdes; Sincronizacgao.

3.0 ano - 2.0 semestre

Sistemas Distribuidos

Ano | Semestre | ECTS
3° 2° 6

Programa: Introducio aos sistemas distribuidos e & computac¢ao em rede. Modelos de comunicacéo:
troca de mensagens, invocagio remota. Objectos distribuidos. Nomes: identificacido e localizagio.
Sincronizacio. Replicacdo e consisténcia. Tolerdncia a falhas. Seguranca. Infraestruturas de
sistemas distribuidos.

Proficiéncia Pessoal e Interpessoal

Ano Semestre ECTS
3° 2° 5

Programa: Aptidées pessoais e atributos: Iniciativa e lideranca, perseveranca e flexibilidade,
pensamento critico e criativo, métodos de estudo e trabalho. Comunicacio: Estratégia e estrutura,
comunicacdo escrita, comunicacio grafica, electrénica e multimédia, apresentacdes orais e
comunicacio interpessoal.

Inteligéncia Artificial

Ano | Semestre | ECTS
3° 2° 6

Programa: 1. Introducao: Objectivo; Metodologia; Evolucio e Cronologia da Inteligéncia Artificial;
Documentacido. 2. Nocoes Béasicas: Definicoes: o que é a 1. A.?; Aplicacbes: em que dominios ? ;
Defingoes basicas de Agente; Arquitecturas de Agentes: Dos Reactivos aos Cognitivos. 3. Métodos
de Resolucdo de Problemas: Sistemas de "Producoes"; Estratégias de Controlo da Pesquisa
Sistematica: Encadeamento directo e inverso; Primeiro em Profundidade e Primeiro em Largura;
Pesquisa irrevogavel: ("hill climbing"); Pesquisa por tentativas: "backtracking; Pesquisa em grafo;
Algoritmo "Branch and Bound" (ramifica e limita); Pesquisa Heuristica: "O melhor primeiro";
Algoritmo A* e decréscimo progressivo da admissibilidade; Andlise Meios-Fins; Métodos de
Satisfacdo de Restricoes: Principios da "Relaxacdo"; Pesquisa em "Jogos": Procedimento Minmax;
Cortes Alfa-Beta; Exemplos em Prolog de estratégias béasicas: Interpretadores primeiro-em-largura
e primeiro-em-profundidade; Algoritmos para a Evolucdo. 4. Introducdo a Representacido do
Conhecimento: Definicdo de um Sistema de Representacgio; Estruturas de Representacido: Regras
de Producio; Redes Associativas "Frames"; "Scripts"; Légica de Predicados e Outras Logicas;
Raciocinio Inexacto: Modelo Probabilistico; Factores de Certeza; Modelo Dempster- Schafer; Légica
dos Conjuntos Difusos. 5. Engenharia do Conhecimento: Sistemas Baseados em Conhecimento;
Sistemas Periciais: Caracterizacgio; Estrutura; Rep. do Conhecimento e Meta Conhecimento; Motor
de Inferéncia e Geracéo de Explica¢ées; Casos exemplares de Sistemas periciais: ORBI; SMYCIN;
ARCA; Demonstracdes; Sistemas Genéricos: "Shells". 6. Introducdo a Linguagem Natural
Computacional: Objectivos e dificuldades; Andalises Sintatica e Semantica; ATN; Gramaticas
Semanticas; Gramaticas de Caso; Aproximacao classica e uso da Logica: Gramaticas com Clausulas
Definidas; alguns ex. em Portugués; Gramaticas de extraposi¢do. 7. Aprendizagem Automatica:
Tipos de aprendizagem; ap. de Conceitos; ap. pelo exemplo; ap. por analogia; ap. Baseada em
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Explicacbes (EBL) :Descricdo dos Algoritmos para EBG, mEBG e IOL; Exemplo concreto.
Aprendizagem Indutiva: Algoritmos ID3 e C4.5; Exemplos de Aplicagdo. 8. Introducio as Redes
Neuronais: Principios basicos (elemento de processamento; estrutura; leis de aprendizagem);
Algoritmos fundamentais ("perceptron"; "back-propagation"); Exemplo de Aplicacao.

Compiladores
Ano | Semestre | ECTS
3° 2° 6

Programa: 1. Introducdo a traducido de linguagens de programacao. 2. Fases da traducdo. 3.
Aspectos dependentes e independentes do processador. 4. Expressoes regulares e gramaticas e a
construcdo de analisadores 1éxicos e sintdcticos. 5. Tabelas de simbolos. 6. Sistemas de tipos e a
analise semantica. 7. A memoria em tempo de execug¢do. 8. Geragao de cédigo intermédio. 9.
Optimizacéo e codigo final.

Laboratorio de Bases de Dados e Aplicacoes Web

Ano Semestre ECTS
3° 2° 7

Programa: 1. Desenvolvimento de uma aplicacio Web suportada por uma Base de Dados:
levantamento de requisitos, concep¢ido, modelacdo, implementacio, teste e documentacio. 2.
Nogoes gerais de arquitectura de aplicagoes Web. Utilizacido de linguagens de scripting de cliente
(JavaScript) e de servidor (PHP, Ruby, etc.); Modelos de representacio de documentos XML
(DOM); utilizagao de frameworks Ajax e APIs de acesso a dados. 3. Projecto de bases de dados
objecto-relacional com recurso a linguagens de modelacdo de dados (UML), a linguagem SQL e a
extensoOes procedimentais a linguagem SQL. 4. Identificagdo e manutencio de regras de negdcio:
na interface (JavaScript); na légica de negécio e na base de dados (triggers); transaccoes. 5.
Nogoes gerais de usabilidade e de Web Design.

4.0 ano - 1.0 semestre

Gestao de Empresas

Ano | Semestre | ECTS
4° 1° 6

Programa: 1. A Gestdo e o seu Contexto: Conceitos basicos: A Gestdo e o papel do Gestor; O
contexto actual da Gestdo: Globalizacao; Etica e responsabilidade social; Gestdo da mudanca. 2.
Politicas Funcionais: Marketing; Gestdo de Operacoes; Gestdao Financeira; Recursos Humanos. 3.
O Processo de Gestdo: Planeamento: Gestdo estratégica e competitividade; Andlise do meio
ambiente externo; Andalise do melo ambiente interno; Desenvolvimento de estratégias;
Organizacgao; Lideranca; Controlo.

Sistemas de Informacao

Ano | Semestre ECTS
4° 1° 6

Programa: 1. Informacao e Sistemas: O dominio dos Sistemas de Informacao e da Informatica.
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Informacdo, Sistemas Semidtica, pragmatica, sintaxe, semaéantica. Dados, informacio,
conhecimento. Teoria Geral dos Sistemas, pensamento sistémico e informatica. Tipos de sistemas
de informacdo. Sistemas de Actividades Humanas. Sistemas sdcio-técnicos. 2. Sistemas e
tecnologias de informacdo: Modelos genéricos de sistemas de informacido; Caracterizacdo dos
sistemas de informac¢do mais importantes; Arquitectura de sistemas de informacao. 3.
Organizacdo e sistemas de informacdo: Utilizacdo e impacto dos sistemas de informacio;
Interacgéo entre organizagdo e SI; Modelacdo da organizagdo. 4. Desenvolvimento de sistemas de
informacéo: Concepgdo, andlise e desenho do SI; Construgéo, implementac¢ido e manutencéo do SI.
5. Planeamento de sistemas de informacéo: Planeamento informatico.

Agentes e Inteligéncia Artificial Distribuida

Ano Semestre ECTS
4° 1° 6

Programa: 1. A Inteligéncia Artificial Distribuida e Sistemas Multi-Agente: Objectivos e
Enquadramento. 2. Agentes: Defini¢ées, Arquitecturas basicas; Representacido de Conhecimento e
Légicas para Agentes; Arquitecturas avancadas: Subsumpcio e Agentes reactivos; Tipo mentalista
e Agentes Deliberativos; Agentes com Aprendizagem: Aprendizagem por reforco; Aprendizagem
nido supervisionada. 3. Interaccio em SMA: Coordenacdo e Cooperacdo: Estratégias de
Cooperacao; Conhecimento para a Cooperacido; Suporte da Comunicagdo: Linguagens de
comunicacdo KQML e ACL; Ontologias: conceitos, linguagens (XML, RDF), ferramentas:
Plataformas de comunicacio: JATLite, JADE, JINI; Mobilidade de Agentes (AGLETS); ZEUS:
ferramenta de software para Agentes. 4. Negociagio entre Agentes: Protocolos Rede Contratual e
baseados no mercado; Comércio Electrénico: Leildes Abertos e fechados; SMA e Mercados
Electrénicos; Estratégias de Aprendizagem; Teoria do Jogo e Dominios de Negociacio: Conceitos da
Economia: Caracterizacdo de dominios de Negociacdo: TOD e WOD; Técnicas de Negociacio e
Teoria do dJogo: Planeamento Conjunto de Agentes; Acordos, Coligagées e Utilidades;
Argumentacido e Sistemas de Didlogo. 5. Exemplos de Aplicacdo de SMA: Modelo ARCHON;
Aplicacdo a gestdo de recursos; Sistema Distribuido de Manutencdo da Coeréncia: Instituicio
Electrénica — ForEV; E-Brokering — BIAS; Agentes baseados em Emocoes.

Métodos Formais em Engenharia de Software

Ano Semestre ECTS
4° 1° 5

Programa: 1. Introducéo: o que s@o métodos formais; importancia e aplicabilidade dos métodos
formais no desenvolvimento de software; modelos de ciclo de vida e processos de desenvolvimento
de software com métodos formais; especificacio, refinamento e verificacio; classificacdo de métodos
formais. 2. Especificacdo algébrica: a linguagem OBJ; mddulos, espécies, operacoes e axiomas
equacionais; sub-espécies; moédulos parametrizados; propriedades de operacées; avaliacdo/reducio
de expressoes; aplicacdo a especificacido de interfaces programaticas e tipos abstractos de dados;
analise e teste da especificagdo. 3. Especificacdo baseada em modelos: as linguagens VDM-SL e
VDM++; especificacdo sem estado através de tipos de dados, funcées e constantes; especificacio
com estado através de classes, variaveis de instancia e operacgoes; representacao de colecgdes com
base em estruturas matemaéticas (conjuntos, sequéncias e funcdes finitas definidas em extensio);
formalizagdo de invariantes de tipos e de estado; formalizacdo de pré-condigoes e pds-condi¢ées de
funcoes e operacoes; descricdo de algoritmos e especificacées executaveis; integracio com UML;
analise da especificacio (obrigacdes de prova, teste); refinamento da especificacio e geracdo de
cédigo. 4. Verificagao de programas e algoritmos: légica de Hoare; prova de correcgio de programas
e algoritmos. 5. Introducdo a especificacdo baseada em comportamento: algebras de processos
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(CSP), légica temporal. 6. Introducéo a técnicas automatizadas de verificacido formal: automacéo de
testes baseados em modelos formais em SpecExplorer; model-checking em SPIN, prova de
teoremas em PVS.

Laboratorio de Desenvolvimento de Software

Ano Semestre ECTS
4° 1° 7

Programa: Desenvolvimento e integracdo de sistemas de software multi-camada e distribuidos,
baseados em componentes e servigos, utilizando plataformas de desenvolvimento de aplicagdes
empresariais, APIs de larga escala e ambientes integrados e colaborativos de desenvolvimento de
software (para modelacdo, construcdo, teste, gestdo de configuracdes, documentacio colaborativa,
gestdo de projecto, etc.). Aplicagdo e integragido de conhecimentos adquiridos noutras unidades
curriculares.

4.0 ano - 2.0 semestre

Investigacao Operacional

Ano | Semestre ECTS
4° 2° 5

1- Programacao Linear: formulagdo de problemas; resolugdo grafica e andalise de sensibilidade;
método Simplex; dualidade. 2- Problemas de optimizagdo linear: Problemas de transporte, de
afectacdo e outros problemas em redes. 3- Gestdo de projectos. 4- Filas de Espera, cadeias de
Markov. 5- Teoria da decisdo. 6- Métodos de Previsao.

Laboratorio de Gestao de Projectos

Ano Semestre ECTS
4° 2° 7

Programa: 1. Gestado do Projecto: Fases do projecto: arranque do projecto; planeamento do projecto
(decomposi¢ao hierarquica do projecto, definicdo de dependéncias, estimacao de esforcos, afectagéo
de recursos, calendarizacao, diagramas, documento de plano do projecto); monitorizacdo e controlo
do projecto (medi¢do do progresso do projecto, replaneamento); fecho do projecto. Areas de
conhecimento: gestdo da integracdo, gestdo do ambito, gestdo do tempo, gestdo dos custos, gestao
da qualidade, gestdo dos recursos humanos, gestdo da comunicacido, gestdo do risco, gestao do
aprovisionamento. 2. Trabalho em Equipa: grupo de trabalho, equipa, cultura organizacional,
politica organizacional, comunicacdo pessoal, reunides, logbooks, ferramentas. 3. Experimentacéio:
Aplicacido em projectos concretos, realizados por equipas de média dimensdo, dos métodos, técnicas
e formas de trabalho descritos.

5.0 ano - 1.0 semestre

Preparacao da Dissertacao
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Ano Semestre ECTS
5° 1°e 2° 6

Programa: Metodologias de investigac¢ao e projecto. Aspectos sociais e profissionais da engenharia
informatica. Apresentacdo e atribuicdo de temas de dissertacdo. Planeamento do trabalho de
dissertacao. Revisao do estado da arte e revisdo de tecnologias.

Nota: é oferecida nos dois semestres, de forma a dar a possibilidade de realizar a dissertacdo em
qualquer dos semestres.

Unidades curriculares optativas

As unidades curriculares optativas estendem-se por 2 semestres iniciando-se no 4.0 ano/2.0
semestre com a oferta de 3 unidade curricular e terminando no 5° ano/1° semestre com 4 unidades
curriculares. A distribuicdo das varias unidades curriculares, com a excepcio das Areas
Complementares, foi ja descrita em pontos anteriores, apresentando-se no quadro n° 12 a sua lista
e areas cientificas. Todas as unidades curriculares optativas sdo dimensionadas para 6 ECTS.
Apresentam-se de seguida os seus tépicos fundamentais, por ordem alfabética.

Analise de Projectos de Investimento

Programa: Introdugdo a Analise de Projectos de Investimento. Conceitos Fundamentais de
Matematica Financeira. Conceitos de Contabilidade Financeira. Elementos necessarios para a
elaboracgdo de um Projecto de Investimento. Os aspectos ndo Financeiros dos Projectos. A analise
financeira de um Projecto de Investimento: O plano de investimentos; O plano de exploracéo; O
plano de financiamento. O Cash Flow: O seu conceito; O Cash Flow de Exploracio; O Cash Flow de
Global. Critérios de Avaliacdo de um Projecto de Investimento: Pay Back; VAL; TIR; Outros. O
custo do Capital: Capital Alheio; Capital Proprio. O risco: Tipos de risco; Como o considerar num
Projecto de Investimento. Selec¢do entre varios Projectos de Investimento. Teoria das opgdes no
contexto da analise de Projectos de Investimento.

Algoritmos de Processamento de Sinal

Programa: Sistema recursivo e néo recursivo. Sistema FIR e IIR. Estruturas de realizagéio.
Transformada Rapida de Fourier (FFT). Convolugéo rapida. Filtragem digital.

Armazéns de Dados

Programa: Armazéns de dados: seleccdo de dimensées; modelos de dados especificos;
granularidade; heterogeneidade, estratégias de alimentacio e migracgio de dados; acesso a grandes
volumes de dados; bases de dados distribuidas; desenvolvimento de data marts. Bases de dados
multidimensionais; sistemas de informacido para executivos. Qualidade de dados: auditoria e
limpeza de dados; perspectiva da qualidade total; prevengao de defeitos. Os armazéns de dados e a
Web.

Arquitectura de Sistemas de Software
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Programa: Introducdo: Desenho de software: conceitos e principios fundamentais. O que é
arquitectura de software? A importancia da arquitectura de software. Exemplos de arquitecturas
aos niveis micro e macro: padroes de desenho, frameworks e linhas de producio. Estilos de
Arquitectura. Padrées de Desenho: As origens dos padrdes de software. Tipos de padrdes de
software: padrbes de arquitectura, padrdées de desenho, estruturas idiomaticas. Exemplos de
Padroes de Arquitectura: POSA patterns. Exemplos de Padrées de Desenho: GoF patterns.
Arquitecturas de Software: Arquitecturas e Atributos de Qualidade. Estilos de arquitecturas,
modelos de referéncia e arquitecturas de referéncia: pipes and filters, data abstraction,object-
orientation, event-based systems, layered systems, repositories, interpreters, process-control
systems. Desenho, avaliacdo e refinamento de arquitecturas de software. Representacdo e
Documentacio de arquitecturas de software. Reutilizacio de arquitecturas de software: linhas de
producao, frameworks, componentes de software. Casos de Estudo: Estudo de arquitecturas
simples. Estudo de arquitecturas tecnolégicas complexas (J2EE, .NET).

Arquitecturas Avancadas de Computadores

Programa: Aspectos fundamentais de organizacdo e desempenho de computadores;
interdependéncia hardware/software. Uniprocessadores: paralelismo ao nivel de instrucées;
vectorizacdo e "pipelining"; mecanismos de escalonamento de instrucbes e previsao de saltos.
Sistemas hierarquicos de memoria: gestao de memoria cache e de memoria virtual. Processadores
multi-nicleo e multiprocessadores: organizacdo; sincronizacdo; consisténcia de memoria
partilhada; desempenho.

Arquitectura e Gestao de Redes e Sistemas

Programa: Redes de Empresa: andalise de requisitos; analise de fluxos; componentes e servigos
fundamentais; topologias de redes; redes virtuais (VLAN, VPN); interligacido WAN/LAN,
planeamento do enderecamento e do encaminhamento, qualidade de servico e seguranca.
Arquitecturas de Sistemas em redes empresariais: clustering de servidores, modelos de
distribuicio de carga, alta disponibilidade, escalabilidade e redundancia. Gestido de Redes: areas
funcionais, camadas de gestio, operacoes de gestido e funcionalidades de alto nivel; a arquitectura
de gestdo Internet baseada no SNMP, componentes fundamentais do modelo gestao, MIBs,
agentes, gestores, proxys e sondas; modelos de informacio de gestdo (WMI); protocolos para gestio
integrada de redes e sistemas (WBEM); avaliagio de plataformas de gestao.

Computacao Méovel

Programa: Aplicacbes web para dispositivos méveis. O framework genérico ASP.NET mobile.
Necessidades de comunicac¢do. Aplicagoes empresariais nos dispositivos méveis. Aplicagdes locais.
Acesso a dados locais e remotos. Caches e sincronizagdo. Utilizacdo dos frameworks de
programacio e desenvolvimento .NET Compact Framework e J2ME. Aplicacées orientadas aos
servigos. Acesso a web services. Acesso assincrono a informacao e servigos. Queues e notificacgoes.
Distribuicéo e instalacio de aplicacdes. Seguranca. Projecto e desenvolvimento de aplicacdes para
dispositivos méveis utilizando frameworks genéricos.

Computacao Paralela
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Programa: 1. Arquitecturas: Maquinas Paralelas, Clusters, Processadores, Processadores Multi-
Core, Organizacdo de Memoria. 2. Modelos de Computagao: paralelismo a tarefa, paralelismo de
dados e funcional. 3. Metodologia para paralelizacdo: Divisdo do Problema, Padrdes de
comunicac¢ao, Sincronizacdo, Granularidade da paralelizacio, Escalonamento (distribuicdo do
trabalho pelos processadores). 4. Programacido de multi-computadores: Introdugdo ao MPI e
OpenMP. 5. Medidas de Desempenho, Eficiéncia e Expansibilidade (Funcido de Isoeficiéncia).
Arquitecturas paralelas de software: MapReduce. Computacdo distribuida: Grid computing e
middleware mais comum (EGEE, GT4, Condor, BOINC, SETI).

Comunicacoes Moveis

Programa: Caracteristicas de um sistema de comunicacdo moével: aplicagbes dos sistemas de
comunicacao movel; histéria dos sistemas de comunicacdo mével. Transmissdo sem fios: antenas,
propagacido do sinal; multiplexagem; modulacdo do sinal. Arquitectura de rede: modelo de
referéncia simplificado; camadas funcionais; integracdo de tecnologias de acesso e transporte.
Acesso ao meio: técnicas de transmissio full-duplex; técnicas de acesso multiplo. Atribuicido de
frequéncias: atribuigdo de frequéncias em sistemas FDMA / TDMA; atribui¢do de bandas em
sistemas FDMA / CDMA. Gestdo de mobilidade: localizagdo; transferéncia de canais. Redes méveis
celulares de 2% Geracado: GSM; DECT; TETRA. Sistemas por satélite e de difusio. Mobilidade IP: IP
movel; IPv6; redes ad-hoc; micromobilidade. WANs sem fios: GPRS; UMTS; 802.16. LANs sem fios:
802.11; Bluetooth. Protocolos de transporte mével: problemas do TCP; solugoes alternativas.

Descricao, Armazenamento e Pesquisa de Informacao

Programa: 1. Armazenamento de XML: bases de dados XML nativas; armazenamento de XML em
bases de dados objecto-relacional. 2. Pesquisa de informacio: Pesquisa de base textual; modelos
booleano, vectorial e probabilistico; modelos para dados estruturados; pesquisa de informacdo sobre
voz e multimédia. 3. Descri¢do de informacao: linguagens da Web semantica. RDF, RDF-Schema,
OWL; ontologias para dados de um dominio.

Desenvolvimento de Jogos de Computador

Programa: A industria dos jogos. Projecto de jogos. Mecanica de jogos de computador.
Caracterizacido de personagens. Design e interaccdo em jogos de computador. Desenvolvimento de
Jogos. Motores de jogos (componentes grafico, sonoro, 16gico, de fisica). Dispositivos de interacc¢éo.

Engenharia de Requisitos de Sistemas de Software

Programa: Introdugdo: Nocdo de requisito, importancia, o papel da analise e especificagao,
dominios de aplicagdo, aspectos interdisciplinares da engenharia de requisitos. O processo de
Engenharia de Requisitos (ER): aspectos organizacionais, modelos de processo de ER, actores do
processo, suporte e gestio de processo, qualidade e melhoria de processo. Identificacio e elaboracio
de requisitos (descoberta de requisitos). Identificacdo de fontes de requisitos, técnicas de
identificacdo e elaboracdo, processo de identificacdo e elaboracdo, participacdo dos utilizadores,
requisitos sécio-técnicos, requisitos de sistemas de actividades humanas, critérios de avaliacéo,
optimizacdo conjunta. Modelacdo de requisitos: Andlise e modelacdo da empresa, modelacao de
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requisitos nio funcionais. Padrées de andalise e de negécio. Modelacio de processos de negdcio com
UML. Inferéncia de requisitos a partir de modelos de processos de negécio. Modelacdo e
especificacdo formal: Visdo geral de técnicas de modelacido e especificagdo formal, Estudo das
linguagens de especificagdo formal OCL e VDM++. Andlise de requisitos: Classificacdo dos
requisitos, desenho de arquitecturas e divisdo dos requisitos, validacdo e verificacido, consisténcia,
animacio, "automated reasoning", métricas. Especificacdo e comunicacio de requisitos: Documento
de requisitos, linguagens, normas, aspectos contratuais, rastreabilidade, qualidade da
especificacdo, o papel dos modelos conceptuais e formais, ferramentas de apoio. Acordo de
requisitos: Conducdo das actividades de validacio e verificacio, negociacio e conflito, prioridades,
seleccao COTS, prototipagem, actividades para aceitacdo dos requisitos, aspectos contextuais.
Evolucio dos requisitos: Gestdo da mudanca de requisitos, gestdo da inconsisténcia, familias de
produtos, rastreabilidade, erramentas para gestao de requisitos.

Extraccao de Conhecimento e Aprendizagem Computacional

Programa: Introdugao a disciplina de extrac¢ao de conhecimento: O que se entende por pesquisa de
informacdo (Data Mining); O processo de pesquisa de informacido e Extrac¢do de Conhecimento
(Data Mining and Knowledge Discovery). Preparacdo de Dados: Limpeza de dados; Normalizacao,
Reducéo e Discretizacdo de dados. Regras de associac¢do: Definicdo do problema de pesquisa de
regras de associagdo. Medidas de qualidade das regras de associacdo Alguns algoritmos de
pesquisa de regras de associagdo. Clustering: Técnicas de clustering. Algoritmos de clustering de
particio (K-means, K-medoids) e Algoritmos de clustering hierarquicos. Outras técnicas de
clustering. Text Mining. Web Mining: Conceitos de data mining na Web; Pesquisa de informacao
na Web; Pesquisa de Padrées de utilizacdo na Web; Pesquisa e andlise da estrutura da Web.
Classificacao: Técnicas de classificacdo para andalise de grandes quantidades de dados; Arvores de
classificacéo e de regressio; Técnicas de prunning; Classifica¢io Bayesiana. Indugdo de Programas
em Loégica. Visualizacdo de Dados: Técnicas de visualizagdo para identificacdo de padrdes ou
excepgoes em grandes quantidades de dados. PKDD: Parallel Knowledge Discovery in Databases -
Técnicas de processamento paralelo para extrac¢do de padrdes em grandes quantidades de dados.
Aplicagoes KDD.

Gestao da Qualidade

Programa: Nogoes fundamentais de gestdo da qualidade. Organizacgio e certificagdo de sistemas de
gestdo da qualidade com base na norma ISO 9000:2000. Avaliagido, melhoria e certificacdo de
processos de desenvolvimento, aquisicdo e operacdo de sistemas baseados em software e TI com
base nos modelos e normas CMMI, ISO 15504 e ITIL. Organizacio e certificacdo de sistemas de
gestao da investigacao, desenvolvimento e inovagdo com base na norma NP 4457.

Gestao de Informaciao Empresarial

Programa: Estratégias, processos e técnicas de gestdo de informacio e contetidos organizacionais
(captura, organizacéo, descri¢cdo, armazenamento, manutencio e acesso). Tecnologias e solucgbes de
gestdo documental, gestdo de arquivos digitais, gestdo de conteddos Web, gestdo de processos e
colaboracio. Técnicas de integracio e migracio de informacdo. Tendéncias na gestido de informacao
organizacional.

42



DGES DIRECGAO GERAL DO ENSINO SUPERIOR
MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E ENSINO SUPERIOR

Gestao de Operacoées e Logistica

Programa: Conceitos de gestdo de operacées, de logistica e de gestao da cadeia de abastecimento.
Papel das operacoes e da logistica na estratégia global das empresas. Alinhamento com os
processos dos fornecedores e clientes. Desenho, planeamento e gestdo de operacoes e logistica.

Interacciao Pessoa Computador

Programa: Projecto de Concepcao da Interac¢do. Compreender e Conceitualizar a Interacgao.
Compreender os Utilizadores. Concepc¢do orientada para a colaboragdo e a comunicacgao.
Compreender como as interfaces afectam os utilizadores. O Processo de concepg¢éo da Interac¢io.
Identificar Necessidades de Definir Requisitos. Conceber, Prototipificar e Construir. Abordagens
a Concepcdao da Interaccdo centradas nos utilizadores. Introducdo da Avaliacdo. Um Infra-
estrutura para Avaliagdo. Observando os utilizadores. Interrogando os utilizadores e os peritos.
Testar e modelar os utilizadores. Concepgao e Avaliagdo no mundo real.

Linguagens de Anotacao e Processamento de Documentos

Programa: Documentos estruturados e semi-estruturados. Anotac¢ido de documentos. Linguagens de
anotacdo (SGML, XML). Estrutura fisica de documentos XML. Espacos de nomes. Validacéo de
documentos XML. Modelos de documentos (DTD, XSD). Navegacdo em documentos XML (XPath,
XPointer, XLink). Apresentacdo de documentos XML. Autoria de Folhas de Estilos (CSS e XSL-
FO). Transformagées de documentos XML. Folha de estilo XSL. Processador de XSLT. Interrogagao
de documentos XML. A linguagem XQuery. Processamento de documentos XML embebidos em
aplicacoes (DOM, SAX, JDOM. JAXB, StAX). Dialectos XML e aplicacoes.

Marketing

Programa: MARKETING: Conceito de marketing. Marketing e vendas. Contexto do marketing.
Defini¢ao de mercado. O processo de compra como suporte do marketing industrial. A segmentacéao
e o posicionamento na base da estratégia. Marketing mix. PRODUTO: Ciclo de vida. Gestdo da
carteira de produtos. Politica de marca e embalagem. PRECO: Decisées sobre o preco. Objectivo,
condicionantes e elasticidade. DISTRIBUICAO: A sua importancia. Canais e estruturacdo dos
pontos de venda. COMUNICACAO: Estratégia da comunicacdo. Forca de vendas, organizacio,
animacdo e gestdo. PESQUISAS DE MERCADO: Estrutura e conteido. MARKETING
INTERNACIONAL.

Metodologias Ageis de Desenvolvimento de Software

Programa: Introducdo as Metodologias Ageis: A necessidade de métodos 4ageis para
desenvolvimento de software; Software agil: valores e principios fundamentais; Principais Praticas
das Metodologias Ageis; Visao geral sobre as principais praticas usadas nas metodologias ageis.
Exemplos de Metodologias Ageis: Revisao sobre as mais populares metodologias ageis: XP, Scrum,
FDD. Trabalho em Equipa: “Coaching”; “Technical Environment”’; “On-site customer”.
Planeamento: “Planning Game”; “Small Releases”. Testes: “Acceptance tests”; “Unit-tests”; “Test-
first programming”. Desenho: “Simple Design”; “Refactoring”.
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Metodologias de Planeamento e Escalonamento

Programa: Definicdo de Planeamento e Escalonamento. Planeamento vs Escalonamento. Geracéo
Automatica de Planos: Andalise Meios-Fins, Planeamento Linear, Nio-Linear, Hierarquico e
Parcialmente Ordenado. Planeamento e Aprendizagem: Generalizacdo de Planos. Modelos
Deterministicos e Estocasticos de Escalonamento: Maquina unica e Maquinas paralelas, “Flow
Shop, “Job Shop” e “Open Shop”. Algoritmos de Escalonamento: Programacao Linear, Programacao
Dinamica, “Branch and Bound”, Heuristicas de Pesquisa Local, Pesquisa Tabu, Arrefecimento
Simulado, Algoritmos Genéticos, Redes Neuronais, Satisfacdo de Restriges. Complexidade das
Classes de Problemas de Escalonamento: A Classe de Problemas NP-Completos. Modelizagao e
resolucdo de problemas de planeamento e escalonamento. Escalonamento e Planeamento
Cooperativos.

Modelacao e Simulacao de Sistemas

Programa: Definicdo dos conceitos basicos de modelacdo e simulacdo. Beneficios e limitacées da
simulacido computacional com diversos propésitos: analise de desempenho, suporte a tomada de
tomada de decisdo, optimizacdo, previsido, ensino e formacdo, jogos, entre outros. Areas de
aplicagdo, da engenharia as ciéncias sociais, biologia e medicina. Diferentes tipos de simulacgéo.
Técnicas de modelacdo para simulacdo. Consideracées tedricas: métodos quantitativos, preparacio
e analise de dados, nimeros aleatdrios, processos estocasticos, método Monte Carlo, teoria das
filas, séries temporais. Ciclo de vida de um projecto de simulacdo: da abstrac¢ido a implementacao.
Metodologias de validacio, calibracdo e testes de modelos. Software de suporte a modelacido e
simulacdo: linguagens e ambientes de propodsito geral. Desenvolvimento de ferramentas de
simulacdo ad-hoc. Heuristicas e métodos de optimizacdo baseados em técnicas de IA. Analise da
aplicacdo de modelos de simulagio em diversos contextos.

Multimédia e Novos Servicos

Programa: Introdugdo a multimédia: definigdo, tipos de meios, niveis de informagao, tecnologias
basicas. Aplicagées multimédia: classifica¢do, alguns exemplos. Codificagdo e representacio da
informa¢ido multimédia: teoria da Informacdo e técnicas de compressdo, compressio de imagem,
compressdo de video, compressio de dudio. Interfaces de utilizador: usabilidade, projecto,
avaliacdo. Requisitos de rede de aplicagoes multimédia: parametros de desempenho, requisitos dos
varios meios. As redes e as aplicagbes multimédia: arquitecturas e protocolos, sistemas
distribuidos, QoS em ATM e na Internet, modelos e aplicacées. Novos servicos: TV digital
interactiva; Multimedia Streaming, Iptel.

Paradigmas da Programacao

Programa: O papel das linguagens de programacgio. Fungoes, recursdo, listas e o LISP.
Compiladores e sintaxe, calculo-lambda e semantica denotacional. A familia Algol e o ML.
Sistemas de tipos e inferéncia de tipos. Ambito, fungoes e gestdo de memoéria. Abstracgido de dados
e modularidade. Conceitos em linguagens orientadas por objectos, o Simula e o Smalltalk. Objectos
e eficiéncia em tempo de execucdo em C++. Portabilidade e seguranca em Java. Concorréncia e
programacio distribuida. O paradigma de programacio em légica e o Prolog.
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Planeamento Estratégico de Sistemas de Informacao

Programa: 1. Introducgéo: Sistemas de informacao (SI), sistemas de tecnologias de informacao (TI),
sistemas de actividades humanas (SAH), organizac¢ées. Conceitos de planeamento e estratégia.
Resenha de técnicas e ferramentas para desenvolvimento e implementacido de estratégia.
Estratégia de organizacional e estratégia informatica. Sistemas de informacao estratégicos.
Factores de sucesso. Estratégia de SI/TI e seu contexto. 2. Andalise estratégica de SI/TI: Analise
organizacional para sistemas de informacao: paradigmas e abordagens. Compreensao da situagio
actual, interpretacdo da estratégia organizacional. Avaliacdo do fosso entre os ambientes de SI/TI
futuros e actuais. Exemplos de metodologias, técnicas e ferramentas: reengenharia de processos de
negocio, "soft system methodology", planeamento por cenarios, balanced scorecard, factores criticos
de sucesso, modelacdo de processos de negdcio. Estratégia informatica: componentes,
adequabilidade organizacional, estratégia de informacgfo, sistemas de informacéo e tecnologias de
informacio. Planeamento informatico: abordagens e processos de planeamento, avaliacio, viséo,
planos estratégicos, planos operacionais. Alinhamento entre a estratégia de SI/TI e a estratégia de
negdécio. Andlise da cadeia de valor. 3. Estratégias de gestido da informacéo e do conhecimento: A
informacio como activo, cultura informacional, implementacio de sistemas empresariais de gestao
da informacg&o e conhecimento, gestao de activos de informacao, politicas de implementacio, gestao
de recursos de conhecimento. 4. Planeamento e gestdo de servicos de TI: Arquitecturas de
sistemas de informacdo: caracterizacdo, principios, vistas, tipos, frameworks de desenho e
avaliacdo. Derivacdo da arquitectura de sistemas de informacio da arquitectura do negdcio.
Estratégias e tipos de servico, estratégias de gestdo de infraestruturas, ligacdo da infraestrutura
com a estratégia organizacional, justificacdo de investimentos em infraestruturas, estratégias
tecnolédgicas multi-empresa, estratégias de outsourcing, application service providers.

Processamento da Fala

Programa: 1-Fundamentos de comunicacio falada: A Fala e a sua produgio. Introducao a fonética e
prosddia. Percepcao e audicdo. A Fala e o ruido ambiente. Componente visual da comunicagao
falada. Introdugéo a modelagéo acistico-matematica e articulatéria da fala. 2- Métodos de analise
da Fala e uso de software especifico: Espectrograma, analise temporal e analise frequencial. Uso do
software PRAAT. 3- Principais areas do processamento da fala: Sintese da Fala. Reconhecimento
da Fala. Reconhecimento do falante. Modelagdo actstica (HMM e redes neuronais) e modelagéo
linguistica basicas (léxicos e n-grams). Processamento multi-modal audiovisual. 4- Aplicagées:
Interfaces de Fala nos sistemas operativos. Sistemas IVR e Sistemas de didlogo. Melhoramento da
acessibilidade aos contetidos e aos dispositivos por utilizagio de fala.

Realidade Virtual e Aumentada

Programa: 1. Introducdo a Realidade Aumentada: Conceitos. Aplicacées. Tecnologias de
visualizacdo. Componentes de um sistema de Realidade Aumentada. Funcionamento geral de um
sistema de Realidade Aumentada. 2. Introducao a Visdo por Computador: Estrutura geral de um
sistema de visdo por computador. Introducio as técnicas de aquisicio, processamento e analise de
imagem. Técnicas de aquisicdo de informacdo 3D (breve referéncia). Modelacdo e calibracio
geométrica de uma camara. 3. Funcionamento de um Sistema de Realidade Aumentada Baseado
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no Seguimento de um Objecto Padrio: Sobreposicio de imagens virtuais e reais. Descri¢io das
fases principais de processamento: reconhecimento e seguimento do padrdo. Analise das etapas
principais da fase de reconhecimento. Analise das etapas principais da fase de seguimento. 4.
Percepcido em Ambientes Virtuais: Percepcdo visual, auditiva e outras. 5. Tecnologias Utilizadas
em Realidade Virtual e Aumentada: Equipamentos e Software. 6. Técnicas e Algoritmos
Utilizados em Realidade Virtual e Aumentada: Modelacdo de objectos 3D; Visualizacdo de
objectos 3D; Técnicas de aceleragio em visualizacdo 3D; Oclusao; Deteccao de colisdes.

Roboética

Programa: O enquadramento da inteligéncia artificial na robdtica. Arquitecturas baseadas em
agentes para robos: Arquitecturas reactivas, cognitivas, hibridas. Algoritmos de navegacdo em
ambientes conhecidos: diagramas de Voronoi, A*, decomposi¢ao celular. Percepg¢éo e interpretacao
sensorial: distancia, visdo e localizacdo. Introduc¢do a visdo por computador. Controlo de robos
moéveis: locomocdo e accdo. Criacdo, representacdo a actualizacdo de estados do mundo. Geracao
automatica de planos: andalise meios-fins, planeamento linear, planeamento nio-linear, planemento
hierarquico, planeamento parcialmente ordenado. Planeamento e aprendizagem: generalizacao de
planos. Robética cooperativa: introducdo a cooperacio entre robos para a realizacio de tarefas em
equipa. Simuladores robdéticos: Soccerserver, RoboCup Rescue, Ciber-Rato. Plataforma robética
ERS210A (AIBO da Sony): arquitectura de hardware e software. Programacio de robos utilizando
a linguagem RCODE e utilizando o OPEN-R SDK e a linguagem C++.

Seguranca em Sistemas Informaticos

Programa: Fundamentos. Politicas de seguranca. Criptografia: teoria e aplicagdes. Mecanismos de
seguranca e seu uso na implementacdo de politicas de seguranca. Verificacdo de conformidade e
monitorizac¢io de um sistema. Aspectos praticos em redes, em sistemas e na programacao. Aspectos
sociais, éticos e legais.

Seminario de Engenharia de Software e Sistemas de Informacao

Programa: A definir em cada ano de acordo com as tendéncias do mercado e a evolucdo do
conhecimento.

Seminario de Redes e Tecnologias da Informacao

Programa: A definir em cada ano de acordo com as tendéncias do mercado e a evolugdo do
conhecimento.

Seminario de Sistemas Inteligentes, Interaccido e Multimédia

Programa: A definir em cada ano de acordo com as tendéncias do mercado e a evolugdo do
conhecimento.
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Servicos de Rede e de Sistema

Programa: Arquitectura TCP/IP, enderecamento IP e protocolos de encaminhamento. Servigos
basicos e de suporte de rede e de sistema: servico de DNS (Domain Name System); servigo de
atribuicdo de enderecos e configuracdes (DHCP); servicos e protocolos de autenticacdo, autorizacéo
e contabilizacdo (Radius, Kerberos, EAP, CHAP); servico e protocolos de correio electrénico;
servigos de streaming, servidores Web, servidores aplicacionais; servigos VoIP e teleconferéncia.
Avaliacdo de desempenho: métricas; erros; comparacao de alternativas; ferramentas e técnicas de
medida; tipos de cargas e sua selecgao."

Sinais e Sensores

Programa: Captura, processamento e analise de sinais. Sinais e ruido. Informacao. Visualizagao de
sinais da vida corrente: som e imagem, sinais bioeléctricos, outros. Alguns exemplos de sensores.
Operacgoes elementares sobre sinais (por exemplo, filtragem elementar) e seus efeitos. Nocao de
sinal e sistema discreto. Exemplos de sinais e sistemas discretos da vida real. Modelos
(populacionais, financeiros). Resposta de um sistema discreto no dominio dos tempos e das
frequéncias. Amostragem de sinais continuos.

Sistemas Criticos

Programa: Introducio aos sistemas criticos. Apresentacdo de casos de estudo relevantes em termos
de seguranca. Critérios de seguranca. Analise de situacgoes perigosas ("hazards"). Analise de risco.
Desenvolvimento de sistemas criticos. ("safety-critical"). Tolerancia a falhas. Metodologias de
analise da confianca no funcionamento. Software para sistemas criticos. Arquitecturas de
hardware para sistemas criticos. Verificacdo, validagdo, te gestdo de qualidade para sistemas
criticos. Certificacdo. Observagdes e conclusdes.

Sistemas de Apoio a Decisao

Programa: Sistemas de Apoio a Decisdo (SAD): estrutura geral e componentes. Métodos
quantitativos para tomada de decisbes: metodologia da Investigacdo Operacional. Modelos.
Aspectos qualitativos na tomada de decisées. Estruturacdo de problemas de decisdo. Alternativas e
critérios. Incerteza e risco. Arvores de decisdo. Problemas de decisdo com critérios multiplos.
Anadlise de sensibilidade e analise "what-if". SAD para problemas de Optimizacdo Combinatoria.
Meta-heuristicas: algoritmos de pesquisa local, "simulated annealing", "taboo search". Algoritmos
Genéticos. Aplicacoes e integracio destes algoritmos em SADs. Modelos de simulacio: estrutura
geral e ambito de aplicacdo. Simulacao visual interactiva. Metodologias para a concepcdo de SADs
e ferramentas para a sua implementacgao. Modularidade e prototipagem. Aspectos organizacionais
no projecto de um SAD. Especificacdo e desenvolvimento de um SAD: exemplos. Apresentacio e
discussédo de casos de estudo.

Sistemas Embutidos e de Tempo Real
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Programa: Introducio a sistemas de tempo real: conceitos base, defini¢cées base (WCET, WCRT,
etc...), sistemas time-trigerred versus event-trigered, modelos de processos usados em sistemas de
tempo real. Escalonamento de tarefas periddicas (ciclico, priorirdades estdticas, prioridades
dindmicas) e aperiddicas (servidores dinamicos), escalonamento hierarquico, escalonamento
distribuido. Protocolos de acesso a recursos partilhados. Executivos de tempo-real, e programacao
de tempo-real em POSIX (processos, "threads", seméaforos, prioridades, reldgios, "locking" de
memoéria). Modelagdo e simulagao de sistemas de tempo real. Plataformas de desenvolvimento de
sistemas embutidos.

Sistemas Geoespaciais

Programa: Conceitos fundamentais sobre informacido geografica e cartografia. Sistemas de
informacgio geograficos. Bases de dados geograficos. Publicagdo Web de informacio geografica.
Sistemas baseados na localizacio.

Sistemas Industriais

Programa: Breve referéncia ao GRAFCET como ferramenta de modelagao/programacao. Redes de
Petri como ferramenta de modelacdo, simulacdo e programacdo. Redes de Petri Orientadas a
Objecto. Organizacdo de processos industriais. Introducdo a metodologia de Workflow.
Planeamento e escalonamento de processos e actividades. Processo de projecto assistido por
computador (CAD). Interface CAD/CAM. Controlo Numérico. Sistemas de manuseamento e
armazenamento de materiais - principios e fungbes. Técnicas de identificagdo. Monitorizagao.
SCADAs. Engenharia Concorrente. Técnicas de Engenharia Concorrente. Desenvolvimento de
produtos: noc¢ées de design e inovacio, projecto funcional, ergonomia e interacgdo com o utilizador.
Ferramentas CAXX de suporte.

Tecnologias de Bases de Dados

Programa: Bases de dados por objectos e objectos-relacionais e normas ODMG2.0 e SQLS3.
Administracdo de bases de dados. Esquema fisico e afinagdo de BD. Armazenamento de dados e
indices. Execucdo e optimizacdo de interrogacées. Bases de dados distribuidas. Gestdo de
transacgoes, concorréncia e recuperacao. Replicacao. Interoperabilidade.

Tecnologias de Distribuicao e Integracao

Programacdo: Fundamentos da distribui¢do: os paradigmas distribuidos da passagem de
mensagens e memoria partilhada, distribuicio orientada a objectos e componentes, arquitecturas:
cliente-servidor, P2P, os 3 tiers, as primeiras tecnologias significativas: CORBA e DCOM.
Tecnologias recentes de distribuicdo e componentizacao: Java RMI, Enterprise Java Beans, .NET
Remoting, interoperabilidade, XML, o protocolo SOAP e Web Services. Servigos para aplicagdes
distribuidas e sua utilizacdo: transacgoes, filas de mensagens, acesso a dados, modelos de
seguranca.
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Tecnologias para Negocio Electronico

Programa: 1. Negocio electrénico. Defini¢do de um processo de negdcio electronico. Modelos de
negocio electronico (B2B, B2C). 2. Metodologia AUML: extensées ao UML para agentes e sistemas
multi-agente. 3. Processos de integracdo inter-organizacional. Fluxos de trabalho (workflow) para
cadeias de fornecimento. Métodos de andlise, especificacio, verificacdo e implementacao de fluxos
de trabalho distribuidos: Redes de Petri. 4. Institui¢cées electrénicas e empresas virtuais: normas,
autenticacao, contratos automaticos, monitorizacdo, reputacio. Seleccdo de parceiros de negdcio:
negociagdo e aprendizagem. Especificagdo de contratos electrénicos. Ontologias: especificacao,
criacdo, integracdo e exploracdo. Seguranca no negécio electrénico. Casos de estudo.

Teste e Qualidade de Software

Programa: 1. Conceitos basicos de qualidade de software: nocdo de qualidade de produto;
importancia da qualidade; atributos e métricas de qualidade; custos da qualidade. 2. Teste de
software: conceitos basicos e defini¢bes; testes ao longo do ciclo de vida do software (testes
unitarios, de integracio, de sistema, de aceitacio e de regressio); técnicas de concepcao de casos de
teste (testes de caixa negra e de caixa branca); testes de atributos de qualidade (teste de
funcionalidade, desempenho, compatibilidade, wusabilidade, acessibilidade, fiabilidade,
disponibilidade, seguranca, etc.); planeamento e documentacio de testes; reporte e seguimento de
problemas; métricas relacionadas com testes; gestdo do processo de testes; automatizacido dos
testes. 3. Inspeccoes e revisdes e andlise estatica de software.

Visao por Computador

Programa: Aquisicdo de imagens digitais: imagens de intensidade e de distancia; modelo
geométrico e radiométrico de uma camara. Processamento e andlise de imagem: filtragem,;
extraccdo de caracteristicas; segmentacio; descricdo e representacdo. Reconhecimento. Calibracio
geométrica de uma camara. Estereoscopia: estabelecimento de correspondéncias; geometria
epipolar; reconstrucido 3D. Movimento e seguimento: deteccdo; estimacdo e utilizacdo do campo de
movimento; seguimento baseado em modelos lineares.. Estudo de casos.
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Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia
Mestrado Integrado em Engenharia Informatica e Computacdo
Mestre
Engenharia Informatica e Computacao
10 ano / 19 semestre

QUADRO N.° 1

i i TEMPO DE TRABALHO (HORAS) ) B
UNIDADES CURRICULARES AREA CIENTIFICA TIPO CREDITOS OBSERVACOES
TOTAL CONTACTO
1) (2) 3) (4) (5) (6) (7)

Projecto FEUP ASP S 54 TP: 6; TC: 10 2,0

Algebra MAT S 135 TP: 70 5,0

Anélise Matematica MAT S 162 TP: 70 6,0

Arquitectura e Organizacao de AC q 162 TP: 56 6.0

Computadores

Fundamentos da Programacao FP S 162 TP: 56 6,0

Matematica Discreta MAT S 135 TP: 56 5,0
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Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia
Mestrado Integrado em Engenharia Informatica e Computacgdo
Mestre
Engenharia Informatica e Computacdo
19 ano / 2° semestre

QUADRO N.° 2

TEMPO DE TRABALHO (HORAS)

UNIDADES CURRICULARES AREA CIENTIFICA TIPO CREDITOS OBSERVACéES
TOTAL CONTACTO
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
Complementos de Matematica MAT S 162 56 6
Fisica I FIS S 162 56 6
Métodos Estatisticos MAT S 135 56 5
Microprocessadores e Computadores Pessoais AC S 162 56 6
Programacao PRO S 189 70 7
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Universidade do Porto

Faculdade de Engenharia

QUADRO N.° 3

Mestrado Integrado em Engenharia Informatica e Computacgdo
Mestre
Engenharia Informatica e Computacdo

29 ano / 19 semestre

TEMPO DE TRABALHO (HORAS)

UNIDADES CURRICULARES CIEAN$§IF.\ICA TIPO TOTAL CONTACTO CREDITOS OBSERVA(;GES
1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
Algoritmos e Estrutura de Dados PRO S 189 TP: 70 7,0
Fisica II FIS S 162 TP: 48; PL: 8 6,0
Laboratorio de Computadores AC S 162 TP: 28; PL: 42 6,0
Métodos Numéricos MAT S 135 TP: 56 5,0
Teoria da Computacao FP S 162 TP: 56 6,0

53



DGES DIRECGAO GERAL DO ENSINO SUPERIOR

MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E ENSINO SUPERIOR

Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia

Mestrado Integrado em Engenharia Informatica e Computacgdo
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QUADRO N.° 4

UNIDADES CURRICULARES AREA TIPO TEMPO DE TRABALRO (HORAS) CREDITOS OBSERVACGES
Sl TOTAL CONTACTO
1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
Bases de Dados SI S 162 TP: 56 6,0
Computagao Grafica M S 162 TP: 56 6,0
Concepc¢ao e Analise de Algoritmos PRO S 162 TP: 56 6,0
Laboratorio de Programacao Orientada por Objectos PRO S 162 TP: 28; PL: 42 6,0
Sistemas Operativos SOR S 162 TP: 56 6,0
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QUADRO N.° 5

AREA

TEMPO DE TRABALHO

(HORAS)

UNIDADES CURRICULARES CIENTIiFICA TIPO CREDITOS OBSERVAGOES
TOTAL CONTACTO
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
Engenharia de Software ES S 162 TP: 56 6,0
Laboratoério de Aplicacées com Interface Grafica M S 189 TP: 28; PL: 42 7,0
Linguagens e Tecnologias Web SI S 162 TP: 56 6,0
Programacao em Logica PRO S 135 TP: 56 5,0
Redes de Computadores SOR S 162 TP: 56 6,0
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QUADRO N.° 6

AREA

TEMPO DE TRABALHO

UNIDADES CURRICULARES CIENTIFICA TIPO (HORAS) CREDITOS | OBSERVACOES
TOTAL CONTACTO
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
Compiladores PRO S 162 TP: 56 6,0
Inteligéncia Artificial TIA S 162 TP: 56 6,0
Laboratorio de Bases de Dados e Aplicacées Web SI S 189 TP: 28; PL: 42 7,0
Proficiéncia Pessoal e Interpessoal ASP S 135 TP: 56 5,0
Sistemas Distribuidos SOR S 162 TP: 56 6,0
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QUADRO N.° 7

TEMPO DE TRABALHO (HORAS)

UNIDADES CURRICULARES CIE‘r\ﬁIiE:Ic A TIPO TOTAL CONTACTO CREDITOS OBSEI?SVAcO
1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
Agentes e Inteligéncia Artificial Distribuida 1A S 162 TP: 56 6,0
Gestdo de Empresas MQG S 135 TP: 56 5,0
Laboratorio de Desenvolvimento de Software ES+TM S 189 TP: 28; PL: 42 7,0
Métodos Formais em Engenharia de Software ES S 162 TP: 56 6,0
Sistemas de Informacao SI S 162 TP: 56 6,0
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QUADRO N.° 8

AREA

TEMPO DE TRABALHO (HORAS)

UNIDADES CURRICULARES CIENTIFICA TIPO TOTAL CONTACTO CREDITOS OBSERVAC6ES
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
Investigacio Operacional MQG S 135 TP: 56 5,0
Laboratorio de Gestao de Projectos ES+TM S 189 TP: 28; PL: 42 7,0
Unidade curricular de opgao 1 S 162 TP: 42; OT: 14 6,0
Unidade curricular de opc¢éo 2 S 162 TP: 42; OT: 14 6,0
Unidade curricular de opgao 3 S 162 TP: 42; OT: 14 6,0
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QUADRO N.° 9

AREA CIENTIFICA

TEMPO DE TRABALHO (HORAS)

UNIDADES CURRICULARES TIPO CREDITOS OBSERVACéES
TOTAL CONTACTO
1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
Preparacio da Dissertacéo ™ S 162 S: 28; TP 14 6,0
Unidade curricular de opgao 4 S 162 TP: 42; OT: 14 6,0
Unidade curricular de opg¢ao 5 S 162 TP: 42; OT: 14 6,0
Unidade curricular de opcéo 6 S 162 TP: 42; OT: 14 6,0
Unidade curricular de opgao 7 S 162 TP: 42; OT: 14 6,0

59



DGES DIRECGAO GERAL DO ENSINO SUPERIOR
MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E ENSINO SUPERIOR

Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia
Mestrado Integrado em Engenharia Informatica e Computacgdo
Mestre
Engenharia Informatica e Computacdo
50 ano / 2° semestre

QUADRO N.° 10

UNIDADES CURRICULARES AREA TIPO TEMPO DE TRABALHO (HORAS) CREDITOS | OBSERVAGOES
CIENTIFICA TOTAL CONTACTO
1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
Dissertacéo ™ S 810 E: 790; OT: 20 30,0
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QUADRO N.° 11

I:\RE’A TEMPO DE TRABALHO (HORAS) ; 5
UNIDADES CURRICULARES CIEN:IFIC TIPO TOTAL CONTACTO CREDITOS OBSERVACOES
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)

Algoritmos de Processamento de Sinal M S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa*
Analise de Projectos de Investimento MQG S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa®
Armazéns de Dados SI S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa®
Arquitectura de Sistemas de Software ES S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa®
Arquitectura e Gestdo de Redes e Sistemas SOR S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa™®
Arquitecturas Avancadas de Computadores AC S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa®
Computacio Mével SOR S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa*
Computacio Paralela PRO S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa*
Comunicacdes Méveis SOR S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa*
Descricdo, Armazenamento e Pesquisa de Informacio SI S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa™®
Desenvolvimento de Jogos de Computador M S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa™®
Engenharia de Requisitos de Sistemas de Software ES S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa®

(continua na préxima pagina)



DGES DIRECGAO GERAL DO ENSINO SUPERIOR

MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E ENSINO SUPERIOR

Universidade do Porto

Faculdade de Engenharia

Mestrado Integrado em Engenharia Informatica e Computacdo
Mestre
Engenharia Informatica e Computacdo
Unidades curriculares optativas
QUADRO N.° 11 (continuacdo)

UNIDADES CURRICULARES AREA TIPO  [EMPO DE TRABALHO (HORAS) | enitos | OBSERVACGES
CIENTIFICA TOTAL CONTACTO
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
gitmr?)i(ii(;iona(ile Conhecimento e Aprendizagem IA S 162 TP: 42: OT: 14 6.0 Optativa*
Gestdo da Qualidade ES+MQG S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa*
Gestao de Informacido Empresarial SI S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa™®
Gestéo de Operacgoes e Logistica MQG S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa®
Interacc¢ao Pessoa-Computador IM S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa®
Linguagens de Anotacio e Processamento de Documentos SI S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa™®
Marketing MQG S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa*®
Metodologias Ageis de Desenvolvimento de Software ES S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa®
Metodologias de Planeamento e Escalonamento IA S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa®
Modelacio e Simulacio de Sistemas 1A S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa™®
Multimédia e Novos Servigos IM S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa™®
Paradigmas da Programacio PRO S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa*
Planeamento Estratégico de Sistemas de Informacéo SI S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa®
Processamento da Fala IM S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa*
Realidade Virtual e Aumentada IM S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa®

(continua na préoxima pagina)
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QUADRO N.° 11 (continuagéo)

UNIDADES CURRICULARES CIEAN?fE::\IC A | TIPO TE:_":_?AEE TRABA(':‘:::TT;';AS) CREDITOS | OBSERVACOES
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
Robética IA S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa*
Seguranca em Sistemas InformAaticos SOR S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa™®
Seminério de Eng. de Software e Sistemas de Informacio ES+SI S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa®
Seminério de Redes e Tecnologias da Informacéo AC+SOR S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa®
Seminario de Sist. Inteligentes, Interaccio e Multimédia TA+IM S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa®
Servicos de Rede e de Sistema SOR S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa™®
Sinais e Sensores Al S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa*
Sistemas Criticos Al S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa*
Sistemas de Apoio a Deciséo MQG S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa™®
Sistemas Embutidos e de Tempo Real Al S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa™®
Sistemas Geoespaciais SI S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa*
Sistemas Industriais Al S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa*
Tecnologias de Bases de Dados SI S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa™®
Tecnologias de Distribuicéo e Integracio SOR S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa™®

(continua na préxima pagina)
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QUADRO N.° 11 (continuacdo)

s AREA o [-TEMPODETRABALHO (HORAS) | -prnrtos | oBSERVACGES
UNIDADES CURRICULARE CIENTIFICA TIP TOTAL CONTACTO C

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
Tecnologias para Negdcio Electrénico 1A S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa™®
Teste e Qualidade de Software ES S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa®
Visdo por Computador M S 162 TP: 42; OT: 14 6,0 Optativa*®

* Observacgoes:

-Dependente da aprovagdao do Director do Curso, os estudantes do MIEIC poderdo realizar como unidades curriculares optativas unidades
curriculares oferecidas em outros cursos da FEUP ou da UP.

-As 3 unidades curriculares optativas de Seminario sdo mutuamente exclusivas.
-Um estudante ndo pode escolher mais de 3 unidades curriculares optativas da area cientifica MQG (Métodos Quantitativos e Gestdo).

(2) S: Semestral.
(3) TP: Ensino tedrico-pratico; OT: Orientagdo tutorial.
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